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1. bfhL¡f¥g£LŸst‰¿š rÇahd T‰¿id 

nj®î brŒaî«.

m)  ghÈyh ïd¥bgU¡f¤âš nfÛ£fŸ 

<LgL»‹wd.

M)  gh¡OÇa§fŸ bkh£LÉLjš tÊ ghÈyh 

ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd.

ï)  bfhÅoa§fis¤ njh‰WÉ¤jš xU 

ghÈd¥bgU¡f KiwahF«

<)  <°£ bkh£LÉLjš tÊ ïd¥bgU¡f« 

brŒ»‹wd.

[Éil: <) <°£ bkh£LÉLjš tÊ 

 ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd]

2. òfœbg‰w ïªâa fUÉaš tšYd®

m)  S.R. fhZa¥  M)  P. knf°tÇ

ï)  M.S. RthÄehj‹  <)  K.C. nk¤jh

 [Éil: M) P. knf°tÇ]

3. rÇahf bghUªâa ïizia¤ nj®î brŒf.

m) »H§F    -  mšÈa« Ó¥gh

M)  jiuÑœ cªJj©L  -  ã°oah

ï)  k£lÃy¤ j©L  -  Äôrh

<)  nt®ÉL« XLj©L  - ÍŠÍ~bg®

 [Éil: ï) k£lÃy¤ j©L - Äôrh]

4. kfuªj¡FHhia f©Lão¤jt®

m)  J.G. nfhš%£l® 

M)  G.B. mÄá

ï)  E. °ouh°g®f® 

<)  E. nA‹Å§

[Éil: M) G.B. mÄá]

5. knahnrh£oÌ‹ kfuªj¤JfË‹ msî

m)  10 ik¡nuhÛ£l® [Govt.MQP-2019]
M)  20 ik¡nuhÛ£l®

ï)  200 ik¡nuhÛ£l®

<)  2000 ik¡nuhÛ£l®

 [Éil: m) 10 ik¡nuhÛ£l®]

6. _LÉij¤ jhtu§fËš M© nfÛ£lf¤ 

jhtu¤â‹ Kjš brš

m)  E©É¤J 

M)  bgUÉ¤J

ï)  c£fU  

<)  KjšÃiy fUñ© âR

 [Éil: m) E© É¤J]

7. bghU¤Jf. [QY-2019]

I) btË 

fUîWjš

i) kfuªj¤JfŸ

II) kfuªj¤jhŸ 

t£l«

ii) kfuªj¥igfŸ

III) M© 

nfÛ£lf¤ 

jhtu«

iii) gháfŸ

IV) KjšÃiy 

òw¥g¡f 

mL¡F

iv) kfuªj¤jhŸfŸ

I II III IV

m) iv i ii iii

M) iii iv i ii
ï) iii iv ii i
<) iii i iv ii

 [Éil: M) I – iii, II – iv, III – i, IV – ii]

8. kfuªj¥igRt® mL¡Fis kfuªj 

miwÆÈUªJ btË¥òwkhf 

tÇir¥gL¤jî«

m)  òw¤njhš, ika mL¡F, lÕ£l«, 

v©nlhÔáa«.

M)  lÕ£l«, ika mL¡F, òw¤njhš, 

v©nlhÔáa«.

ï)  v©nlhÔáa« , òw¤njhš, ika mL¡F, 

lÕ£l«.

<)  lÕ£l«, ika mL¡F, v©nlhÔáa«, 

òw¤njhš.

 [Éil: <) lÕ£l«, ika mL¡F, 

 v©nlhÔáa«, òw¤njhš]
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 Édh v© 1 Kjš 11-‰fhd Éil kâ¥ÕL 

gh®¡f.

12. fUî‰w fU¥igÆš xUkoa, ïUkoa, 

K«koa mik¥òfË‹ rÇahd tÇir vJ?

m)  ád®Í£, fUK£il, KjšÃiy fUñ© 

c£fU.

M)  ád®Í£, vâuo¢brš, JUt c£fU¡fŸ.

ï)  vâuo¢ brš, ád®Í£, KjšÃiy 

fUñ© c£fU.

<)  ád®Í£, JUt c£fU¡fŸ, fUK£il.

 [Éil: m) ád®Í£, fUK£il, 

 KjšÃiy fUñ© c£fU]

13. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 12

14. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 13

15. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 14

16. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 15

17. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 16

18. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 17

19. bjhl®ÉË«g‰w fUñ© âR 

fhz¥gLtJ.

m)  nfh¡f°  M)  mÇ¡fh

ï)  thÈ°neÇah <)  muh¡»°

 [Éil: M) mÇ¡fh]

20. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 18

21. Éij¤Jis _o ïâÈUªJ njh‹W«.

m)  Nšfh«ò  M)  NšâR

ï)  Nšciw  <)  fU¥ig

 [Éil: ï) Nš ciw]

22. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 19

23. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 20

24. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 21

25. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 22

26. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 23

27. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 24

28. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 25

29. lah°nfhÇah v›thW jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f« mil»wJ?

Éil. 1. lah°nfhÇahÉš jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f« j©o‹ _y« 

eilbgW»wJ.

2. áW FÄœ bkh£L¡fŸ j©oÈUªJ 

njh‹¿ bg‰nwh® jhtu¤âÈUªJ ãÇªJ 

òâa jÅ jhtu§fshf ts®»‹wd.

30. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 26

31. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 27

32. mQF x£Ljš g‰¿ áW F¿¥ò tiuf.

Éil. 1. mQF x£Ljš, jhtu§fË‹ jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f¤â‹ ghu«gÇa Kiw 

MF«.

2. ï«KiwÆš nt®¡f£il, x£Lj©L 

ïu©Lnk ntU‹¿íŸsd.

3. nt®¡f£il xU bjh£oÆš 

ts®¡f¥gL»wJ. ïJ x£L j©Ll‹ 

beU¡fkhf bfh©L tu¥gL»wJ. 

4. ïu©L« xnu msî jo¥òilajhf 

ïU¤jš mtáa« ïu©oY« xU á¿a 

Ótš bt£l¥g£L Ú¡f¥gL»wJ. 

5. ïu©o‹ bt£l¥g£l gu¥òfS« 

x‹iwbah‹W beU¡fkhf 

bfh©Ltu¥g£L f£l¥g£L xU 

nl¥ãdhš R‰w¥gL»‹wd.

6. 1-4 thu§fS¡F ãwJ, nt®¡f£ilÆ‹ 

EÅí«, x£L¤ j©o‹ moí« Ú¡f¥g£L 

jÅ¤jÅ bjh£oÆš ts®¡f¥gL»‹wd.

33. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 28

34. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 31
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36. xU cÆÇd¤âš xU jÅ 

kugQ gyg©ò¡TWfŸ v›Éj« 

òw¤njh‰w¤ij¥ ghâ¡»wJ? (mšyJ) 

g£lhÂ¢ broÆš fhz¥gL« gšg©ò TW 

j‹ik g‰¿ vGJf. [PTA-5]

Éil. 1. gyg©ò¡TW j‹ikÆš, jÅbahU 

kugQthdJ gyg©òfis¡ xnu 

neu¤âš f£L¥gL¤â cÆÇd¤â‹ 

òwnjh‰w¥ g©òfis¤ Ô®khÅ¡»wJ. 

2. ï›tif kugQ gšg©ò¡TW¤ 

j‹ik¡ bfh©l kugQ 

v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

3. bk©lš gšg©ò¡T¿‹ 

K¡»a¤Jt¤ij¤ jdJ g£lhÂ¤ 

jhtu (igr« r£ilt«) nrhjidfËš 

f©l¿ªjh®. 

4. g£lhÂÆš Cjh ky®fŸ, gG¥ò 

ÉijfŸ k‰W« ïiy m¢RfËš ml® 

òŸËfŸ bfh©l g©òfisíila 

jhtu¤ij btŸis ky®fŸ, btË¿a 

ÃwKila ÉijfŸ, òŸËfs‰w 

ïiy m¢R M»at‰iw¡ bfh©l 

gy g£lhÂ¤ jhtu§fnshL fy¥òw¢ 

brŒjnghJ, ïªj _‹W g©òfS« 

x‰iw kugQÉdhš ghu«gÇakhtij¡ 

f©l¿ªjh®.

5. _‹W g©ò¡TWfS« xnu xU 

kugQÉ‹ X§F k‰W« xL§F 

mšäšfŸ _y« f£L¥gL¤j¥g£L¥ 

ghu«gÇakhtJ bjÇa tªjJ. 

vL¤J¡fh£L: fâ® mÇthŸ nrhif.

37. gR§fÂf kugQ rh®ªj ghu«gÇa¤ij 

vL¤J¡fh£Ll‹ btË bfhz®f. [QY-2019]

Éil. 1. 4 kÂ¤ jhtu« v‹w mªâ kªjhiu 

jhtu¤âš ïU tif ntWg£l ÃwKila 

ïiyfŸ fhz¥gL»‹wd. 

2. mit ml®g¢ir ïiy k‰W« btË¿a 

g¢ir ïiyíila jhtu§fŸ. 

3. ml® g¢ir ïiy bfh©l (M©) 

jhtu¤â‹ kfuªj§fis btË¿a 

g¢ir Ãw ïiyíila (bg©) jhtu¤â‹ 

Nyf KoÆš fy¥òw¢ brŒí« nghJ«, 

btË®g¢ir ïiybfh©l (M©) 

jhtu¤â‹ kfuªj§fis ml® g¢ir 

Ãw ïiyíila (bg©) jhtu¤â‹ 

Nyf KoÆš fy¥òw¢ brŒí« nghJ«, 

Kjš kfî¢rªjâ¤ jhtu«, bk©lÈa 

kuãaš j¤Jt¤â‹ go xnu tif 

g©ig btË¥gL¤j nt©L«. 

4. Mdhš ï¡fy¥ãš Kjš kfî¢rªjâ 

ntWg£l g©òfis btË¥gL¤âd. 

5. c£fU kugQ rhuhJ bg© 

jhtu¤â‹ gR§fÂf kugQ 

rh®ªJ ï¥ghu«gÇa« Ãfœtnj 

ï›ntWgh£o‰F¡ fhuzkhf cŸsJ. 

ïUtif fy¥ãY« bg© jhtu¤â‹ 

g©ng btË¥gL»‹wd. 

6. ï¥ghu«gÇa« c£fUtÊ kugQ 

rh®ªjjšy. bg© jhtu¤â‹ gR§fÂf 

kugQ ïj‰F¡ fhuzkhf cŸsJ. 

7. VbdÅš bg© jhtu« fUîWjÈ‹ 

nghJ ir£nlhãshr¤ijí«, M© 

jhtu§fËš c£fUití« tH§F»wJ.

PTA Édh-ÉilfŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©

1. ÑœtU« vªj bjhFâ J©LfŸ 

bu°£Ç¡õ‹ behâ/ Hae III ¢ ¢
¢ ¢{ }5
3
GGCC3
CCGG5

‹ ÛJ eilbgW« brašgh£lhš 

bgw¥gL»‹wd?  [PTA-1]
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2. bk©blš njh£l¥g£lhÂ¢ broia j‹ 

MŒÉ‰F nj®ªbjL¤jj‰fhd fhuz« 

ahJ?

Éil. 1. ïJ xU gUt jhtukhfî«, x‰iw 

kugQthš f£L¥gL¤j¡Toa 

bjËthd vâÇil¥ g©òfis¡ 

bfh©l jhtukhfî« fhz¥gL»wJ.

2. ïašghd ÃiyfËš, njh£l¥ g£lhÂ¤ 

jhtu§fËš j‰fUîWjš eilbgWjš, 

Mfnt bk©lš j‰fUîWjš 

k‰W« maš fUîWjš ïu©ilí« 

m¤jhtu§fËš ga‹gL¤âdh®.

3. ky®fŸ bgÇa msÉš fhz¥g£ljhš 

M©kylh¡f«, kfuªj¢nr®¡if 

M»ait fy¥òWjš nrhjidfËš 

vËâš nk‰bfhŸsyh«.

4. nk‰T¿a fhuz§fshš bk©blš 

njh£l¥ g£lhÂ¢ broia j‹ MŒÉ‰F 

nj®ªbjL¤jh®.

3. x¤j g©ãid¥bg‰w bg‰w xL§F Ãiy 

x¤j¥ g©ãiz¥ bg‰w X§F Ãiy 

ntWgL¤Jf.

Éil. 

x¤j 
g©ãid¥bg‰w 

xL§FÃiy

x¤j g©ãiz¥ 
bg‰w X§FÃiy

1. xU cÆÇÆš 

xU g©ã‰fhd 

kugQÉ‹ ïu©L 

mšäšfS« 

xL§»a ÃiyÆš 

fhz¥g£lhš 

mJ x¤j 

g©ãizit¥ 

bg‰w XL§FÃiy 

vd¥gL«.

xU cÆÇÆš 

xU g©ã‰fhd 

kugQÉ‹ ïu©L 

mšäšfS« 

X§»a ÃiyÆš 

fhz¥g£lhš mJ x¤j 

g©ãizit¥ bg‰w 

X§FÃiy vd¥gL«.

2. v.fh. F£il 

g£lhÂ¤ 

jhtu§fË‹ 

ïu©L 

mšäšfS« tt vd 

XL§»a ÃiyÆš 

fhz¥gL»‹wd.

v.fh. be£il 

g£lhÂ¤ 

jhtu§fË‹ ïu©L 

mšäšfS« TT 

vd X§»a ÃiyÆš 

fhz¥gL»‹wd.

3. XL§F g©ã‰fhd 

kugQÉ‹ ïU 

mšäšfŸ M§»y 

á¿a vG¤âš 

(small letter) 
F¿¥ãl¥gL»wJ.

v.fh. F£il tt
          (Dwarf)

X§F g©ã‰fhd 

kugQÉ‹ ïU 

mšäšfŸ M§»y 

bgÇa vG¤âš 

(capital letter) 
F¿¥ãl¥gL»wJ.

v.fh. F£il TT
         (Tall)

4. bk©lÈ‹ X§Fj‹ik Éâia 

tiuaW.

Éil. 1. g©òfŸ fhuÂfŸ v‹wiH¡f¥gL« 

jÅ¤âa§F« myFfshš f£L¥gL¤j¥ 

gL»‹wd.

2. vâÇil¥ g©òfS¡fhd ïiz 

fhuÂfËš X§F« X§F j‹ikílD«, 

k‰bwh‹W xL§F j‹ikílD« 

fhz¥gL«.

3. vâÇil¥ g©òfis¡ bfh©l 

ïu©L öa fhštÊa bg‰nwh® 

jhtu§fS¡»ilna ïd¡fy¥ò 

brŒagL«nghJ Kjyh« kfî¢ 

rªjâÆš ( F1 rªjâ ) bg‰nwhÇ‹  xnu 

xU g©ò k£Lnk btË¥gL»wJ. 

ï›thW btË¥gL« g©ò X§F g©ò 

vd¥gL«.

4. ïu©lh« kfî¢ rªjâÆš (F2 rªjâ) 
ïU bg‰nwh® g©òfS« 3 : 1 v‹w 

É»j¤âš btË¥gL»‹wd. bk©lÈ‹ 

ïªj nfh£ghL X§Fj‹ik Éâ 

vd¥gL»‹wJ.

5. bk©lÈ‹ jÅ¤JãÇjš Éâ 

(mšyJ) nfÛ£fË‹ öaj‹ikÉâia 
tiuaW (mšyJ) nfÛ£fŸ v¥bghGJ« 
fy¥òÆ®fshf ïU¥gâšiy-fhuz« 
TW.

Éil. 1. bk©lÈ‹ xU g©ò k‰W« ïUg©ò   

fy¥ò nrhjidÆš Kjš kfî¢ 

rªjâÆš ïU g©òfËš x‹W 

k£Lnk fhz¥g£l nghâY«, ïu©lh« 

kfî¢ rªjâaš ïU g©òfS« 

btË¥gL»‹wd.

2. vdnt xU kugQÉš fhz¥gL« 

ïu©L mšäšfS« x‹nwhblh‹W 

fy¥gâšiy.
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 Édh v© 1 Kjš 12-‰fhd Éil kâ¥ÕL 

gh®¡f.

13. Ñœf©l v¡F¿a‹fË‹ ga‹ghLfŸ 

mšyJ ïizahd xU F¿¥ã£l mÄndh 

mÄy rÄŠifia F¿¡»wJ?

m)  UUA, UCA - Èôá‹

M)  GUU, GCU - myid‹

ï)  UAG, UGA - ÃW¤j«

<)  AUG, ACG - bjhl¡f / bk¤ânahid‹

 [Éil: ï) UAG, UGA - ÃW¤j«]

14. gobaL¤jÈ‹ nghJ ï©£uh‹fis 

btËna‰¿í«, v¡rh‹fis ãiz¡F« 

ï¢brayh¡f¤â‰F

m)  ïia¤jš M)  tisth¡Fjš

ï)  ö©Ljš <)  eW¡Fjš

 [Éil: m) ïia¤jš]

15. DNA XÇiHÆš cŸs ie£u#‹ fhu¤ 

bjhl®tÇir ATCTG Æ‹ Ãu¥ò RNA 

ïiH bjhl®tÇirÆ‹ fhu§fŸ ahJ?

m)  ATCGU  M)  TTAGU
ï)  UAGAC  <)  AACTG
 [Éil: ï) UAGAC]

16. Ãô¡Ënahãshr¤âš fhz¥gL« RNA 

ghÈknu° IIII Ú¡Ftjhš vj‹ c‰g¤â 

ghâ¡»wJ?

m)  rRNA  M)  tRNA
ï)  hnRNA  <)  mRNA
 [Éil: M) tRNA]

17. DNAÉ‹ XÇiHÆš DNA rh®ªj 

RNA ghÈknu° behâ gobaL¤jÈ‹ 

braÿ¡»ahf fhz¥gL« ïiHÆ‹ bga® 

v‹d?

m)  Mš~gh ïiH M)  vâ® ïiH

ï) th®¥ò ïiH  <)  F¿p£L ïiH

 [Éil: ï) th®¥ò ïiH]

18. Ñœfh©gitfËš vJ kuãa brŒâÆ‹ 

rÇahd tÇiria F¿¡»wJ.

m)  DNA → RNA → òuj«

M)  RNA → DNA → òuj«

ï)  RNA → òuj« → DNA
<)  òuj« → RNA → DNA
 [Éil: m) DNA → RNA → òuj«]

19. bjhl¡f F¿a‹ v‹gJ?

m)  UUU   M)  UGA
ï)  AUG   <)  UAG
 [Éil: ï) AUG]

20. òuj c‰g¤âÆš <LgL« bkŒí£fU 

kugQÉYŸs v›Éu©L fhu 

bjhl®tÇir K¡»a¥ g§fh‰W»wJ?

m)  ï©£uh‹fŸ

M)  v¡rh‹fŸ

ï)  m k‰W« M ïu©L«

<)  ït‰WŸ VJÄšiy

 [Éil: M) v¡rh‹fŸ]

21. F¿a‹ - vâ®F¿a‹ ïil¢brašfŸ 

fhz¥gLtJ vjdhš?

m)  rf¥ãiz¥ò

M)  ÃiyÄ‹Åaš ïil¢brašfŸ

ï)  iA£u#‹ ãiz¥òfŸ

<)  Ú® btW¡F« ïil¢brašfŸ

 [Éil: ï) iA£u#‹ ãiz¥òfŸ]

22. bkŒí£fU cÆÇfËš cŸs vªj RNA 
ghÈknu° òuj F¿p£L kugQ¡fËš 

RNA gobaL¡f fhuzkh»wJ?

m)  RNA Pol I M)  RNA Pol II
ï)  RNA Pol III <)  RNA Pol IV
 [Éil: M) RNA Pol II]

jhtuÉaš (Long Version Questions - for pure science group)
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4.1  cÆÇbjhÊšE£gÉaÈ‹ ts®¢á

4.2 tuyh‰W¥ gh®itÆš

4.3  ghu«gÇa cÆÇbjhÊšE£gÉaš

4.4  eåd bjhÊšE£gÉaÈš nk«ghL

4.5  kugQ bgh¿ÆaÈ‹ fUÉfŸ

4.6  kugQ kh‰w KiwfŸ

4.7  kW¡T£oizit rÈ¡if¢ brŒjš

4.8  kugQ kh‰wkilªj jhtu§fŸ / kugQ kh‰w 

kilªj gÆ®fŸ

4.9  cÆÇbjhÊšE£gÉaÈ‹ ga‹ghLfŸ

VIII cÆÇbjhÊšE£gÉaš
myF

115

ghl«

4
cÆÇbjhÊšE£gÉaš 

be¿KiwfS« brašKiwfS«
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  RuhÉ‹  12M« tF¥ò  cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš126

PTA Édh-ÉilfŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©

1. RNAi tÊ¤jl¤â‰F xU vËikah¡f¥g£l 

K‹khâÇ [PTA-1]
m)  ö©L« RNA, RNase-II behâfshš 

xU F£ilahd ïilp£L RNA Mf 

gj¥gL¤j¥gL»wJ.

M)  si RNA-¡fŸ Éidñ¡» 

T£L¥bghUŸ, á¡fyhd RNA 

ö©l¥g£L btË¥ghliltij¤ 

jL¡F« T£L mik¥ghd RISC ïš 

brY¤j¥gL»‹wd. 

ï)  (m) k‰W« (M) ïu©L«

<)  CRISPR vD« kugQit 

Ó®tÇirah¡F« cgfuz« 

nr®¡f¥gL»wJ.

 [Éil: ï) (m) k‰W« (M) ïu©L«]

2. Bt f¤âÇ (A) -I ga‹gL¤â cUth¡f¥g£lJ. 

ïJ (B)-¡F vâuhf nehŒ vâ®¥ò¤j‹ik 

bfh©lJ.  [PTA-2]
m)  A- v.nfhiy,  B - itu°

M)  A - itu°, B - gh¡OÇah¡fŸ 

ï)  A - m¡nuhgh¡OÇa«, B - ghášy°

<)  A - m¡nuhgh¡OÇa«, B - byãnlh¥bluh‹

 [Éil: <) A - m¡nuhgh¡OÇa«, 

 B - byãnlh¥bluh‹]

3. cÆÇ cz®ÉfËš g¢ir ÄË®bthË¥ 

òuj« ga‹gL»wJ. mJ (A) ÈUªJ 

ãÇ¤bjL¡f¥g£lJ. mJ (B) cl‹ 

ïiz¡f¥g£LŸsJ.  [PTA-3]
m)  A- »shiknlhnkhd°,  B - <.nfhiy

M)  A - b#Èoa«, B - ghášy° r¥oÈ° 

ï)  A - m¡FthÇah É¡nlhÇah, B - 

muhãlh¥á° jhÈahdh

<)  A - m°ghuf°, B - m¡nfáah 

bknyhndh iryh‹

 [Éil: ï) A - m¡FthÇah É¡nlhÇah, 

 B - muhãlh¥á° jhÈahdh]

4. ÑœtUtdt‰WŸ vªj x‹W ïu©lh« 
Ãiy ts®áij kh‰w¥ bghUŸ? [PTA-4]
m) v¤jdhš  M) má£o¡ mÄy«

ï) á£Ç¡ mÄy« <) e¢R ÃwÄfŸ

[Éil: <) e¢R ÃwÄfŸ]
5. kugQ efyh¡f¤â‰F <.nfhiy 

mâfkhf¥ ga‹gL¤j¥g£L tU»wJ, 
VbdÅš  [PTA-6]
m) ïjid vËâš ifahsyh«

M) ïJ f£L¥ghlhd NœÃiyÆš vËâš 
ts®»wJ.

ï) ïJ ghJfh¥ò Ä¡f cÆÇd«

<) ïit mid¤J«

[Éil: <) ïit mid¤J«]

FW Édh¡fŸ 2 kâ¥bg©fŸ

1. m¡nuhgh¡OÇa« oíÄngáa‹° kugQ 

kh‰w¤âš xU ešy jh§»¡ fl¤âahf 

brašgL»wJ. ïj‰fhd fhuz¤ij¡ 

F¿¥ãLf. [PTA-1]

Éil. 1. ïªj gh¡OÇa¤â‹ Ti ãsh°Ä£o‹ 

bgÇa gÇkh‰w DNA (T-DNA - fl¤J 

DNA) fhz¥gL»wJ.

2. ïªj gh¡OÇa¤â‰F mjDila 

ãsh°Ä£o‹ T-DNA gFâia 

jhtukugQ bjhifa¤â‰FŸ 

fs§fËš cŸs bršfŸ behâ¤jš 

mil»‹wd.

3. ïªj gh¡OÇa« jhtu§fË‹ ïa‰if 

kugQ¥ bghÇahs® MF«.

4. ïªj gh¡OÇa¤â‹ Ti ãsh°Ä£oš 

cŸs T-DNA thdJ jhtu DNA 

cl‹ Ãiyahf xU§»iz¡Toa 

g©òilaJ.

2. _y¡TW ntsh© jhtu§fŸ ïašghd 
kUªJt ga‹ jhtu§fËÈUªJ 

ntWg£lit v›thW? [PTA-2]

Éil. 1. _y¡TW kUªjh¡f« vdî« 

miHff¥gL« cÆÇ kUªjhff« kÅj 

ga‹gh£L¡fhf kUªJ rh® bghU£fis 

c©lh¡f kugQ¥ bgh¿Æaš _y« 

kugQ kh‰wkilªj jhtu§fis 

cUth¡»¥ ga‹gL¤JtjhF«. 
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RuhÉ‹  12M« tF¥ò  cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš 147

muR nj®î Édh¡fŸ

 cÆÇ-jhtuÉaš (Short version)

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©

1. nyÄa« g®ãôÇa« ïj‰F ga‹gL¤j¥g£lJ.

m)  âR ts®¥ò [HY-2019]
M)  ãiz¥ò

ï)  ir£nlhãshr ghu«gÇa«

<)  KGika‰w X§Fg©ò 

 [Éil: M) ãiz¥ò]

áW Édh¡fŸ 3 kâ¥bg©fŸ

2. clš efšrh® ntWghL k‰W« nfÛ£lf 

efšrh® ntWghL - ntWgL¤Jf.

Éil.  [Govt.MQP-2019]

clš efšrh® ntWghL
nfÛ£lf efšrh® 

ntWghL

MŒî¡Tl¢ nrhjid 

ts®¥ãÈUªJ 

cUthF« jhtu 

ÛŸ cUth¡f¤âš 

_y¤jhtu¤âÈUªJ 

áy ntWghLfŸ 

fhz¥gL»‹wd. 

v.fh. ïiy, j©L, 

nt®, »H§F, 

ïd¥bgU¡f 

É¤J (propagule) 
M»at‰¿š 

ntWghLfŸ 

fhz¥gL»‹wd.

MŒî¡Tl¢ 

nrhjid 

ts®¥ã‹ nghJ 

nfÛ£fËÈUªJ 

cUthF« 

nfÛ£lf¤ jhtu 

ÛŸ cUth¡f¤âš 

ntWghLfŸ 

fhz¥gL»‹wd. 

v.fh. nfÛ£oY«, 

nfÛ£lf¤ 

jhtu¤âY« 

fhz¥gL« 

ntWghL.

bgU Édh¡fŸ 5 kâ¥bg©fŸ

1. fh¥òÇk¤â‹ _‹W gFâfŸ ahit? 

fh¥òÇk« rh® bghJthd goÃiyfis 

g£oaÈLf. [QY-2019]

Éil. fh¥òÇk« _‹W gFâfis¡ bfh©LŸsJ. 

mit mDkâ, Étu¡ F¿¥ò k‰W« cÇik 

nfhUjš MF«.

1. mDkâ (Grant) : fh¥òÇk 

mDkâ É©z¥g« fh¥òÇk 

mYtyf¤âš Ãu¥g¥gL»wJ. 

ïit btËÆl¥gLtâšiy. ïit 

ifbah¥gÄl¥g£l Mtz§fshF«. 

c©ikÆš ïJ cUth¡FgtU¡F 

bfhL¡f¥gL« fh¥òÇik mDkâ 

x¥gªj« MF«.

2. Étu¡ F¿¥ò (Specification) : Étu¡ 

F¿¥òfŸ k‰W« cÇik nfhUjš 

x‰iw Mtzkhf btËÆl¥gL»wJ. 

mit bghJ k¡fS¡F« fh¥òÇk 

mYtyf¤â‰F« ïilÆš 

nk‰bfhŸs¥gL»wJ. Étu¡ F¿¥ò 

gFâÆš cUth¡f¤â‹ ÉtÇ¥ò«, 

v›thW cUth¡f« nk‰bfhŸs¥g£lJ 

v‹gJ« bjhF¡f¥g£oU¡F«.

3. cÇik nfhUjš gFâ (Claim): 
ïâš cUth¡f¤â‹ vªj neh¡f« 

ghJfh¡f¥gl nt©Lnkh 

mJ fh¥òÇk¤jhš F¿¥ghf 

tiuaW¡f¥gL»wJ. ïªj neh¡f« 

k‰wt®fshš eilKiw¥gL¤j 

KoahjjhF«.

fh¥òÇk« rh® bghJthd goÃiyfŸ:

f©Lão¥ò/ cUth¡f«

KjšÃiy kâ¥ÕL

kâ¥ÕL

cÇk« nfhu¥ 

ng¢R th®¤ij

fh¥òÇk¡ f£L¥gh£L 

mYtyf¤âš fh¥òÇk« 

jh¡fš brŒa¥gLjš

nk‰bfh©L 

btËehLfËš 

fh¥òÇk« bgWjš

fh¥òÇk« mDkâ 

mšyJ kW¥ò

mDkâ¡f¥g£l fh¥òÇk« 

eilKiw¥gL¤Jjš
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5. xU NÊaš k©ly¤âš bt¥g¤âdhš 

V‰gL« jh¡f§fis¥ g‰¿ vGJf. [PTA-6]

Éil. bt¥gÃiy mo¥gilÆyhd k©ly§fŸ 

(Temperature based zonation):

ÉÇtfy« k‰W« F¤Jau« M»at‰¿š 

cŸs khWghLfŸ óÄÆ‹ nk‰gu¥ãš 

bt¥gÃiy k‰W« jhtu¡T£l§fis 

ghâ¡»wJ. 

bt¥g ÃiyÆdhš V‰gL« ÉisîfŸ:

1. bt¥g Ãiy xU jhtu clÈš eilbgW« 

mid¤J cÆ®ntâÆaš ÉidfS¡F 

cjî« behâfË‹ brašgh£il¥ 

ghâ¡»‹wd.

2. ïJ cÆÇaš mik¥òfËš CO2 k‰W« 

O2 fiu âwid ghâ¡»wJ. Rthr¤ij 

mâfÇ¡»wJ k‰W« eh‰W¡fË‹ 

ts®¢áia¤ ö©L»wJ.

3. ca® <u¥gj¤Jl‹ Toa Fiwªj bt¥g 

Ãiy jhtu§fS¡»ilna nehŒfis¥ 

gu¥ò»wJ.

4. <u¥gj¤Jl‹ khWgL« bt¥gÃiy 

jhtu¡T£l tiffË‹ gutiy¤ 

Ô®khÅ¡»wJ.

muR nj®î Édh¡fŸ

 cÆÇ-jhtuÉaš (Short version)

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©

1. á‰¿d NœÃiyÆaš vd¥gLtJ :

m)  T£L NœÃiyÆaš [HY-2019]
M)  ga‹gh£L NœÃiyÆaš

ï)  NHš NœÃiyÆaš

<)  Ra NœÃiyÆaš

[Éil: <) Ra NœÃiyÆaš]
2. bglhyÍ v‹gJ vij¥g‰¿ go¡F« ãÇî?

m) Ú®   M) fh‰W [HY-2019]

ï) k©  <) E©QÆÇfŸ

[Éil: ï) k©]

FW Édh¡fŸ 2 kâ¥bg©fŸ

1. gRik khwh¡fhLfŸ v‹whš v‹d? 

 [QY-2019]

Éil. gRik khwh¡fhLfŸ: ï¡fhLfŸ M©L 

KGtJ« kiHbgŒí« gFâfËš 

fhz¥gL»wJ.

2. NœÃiyÆaÈš K¡»a âd§fŸ 

eh‹»id vGJf. [QY-2019]

Éil. NœÃiyÆaÈš K¡»a âd§fŸ VnjD« 

eh‹F:

1. kh®¢ 21  -  cyf td âd«

2. V¥uš 22 - òÉ âd«

3. nk 22 - cyf cÆÇ g‹k âd«

4. #]‹ 05 - cyf R‰W¢ NHš âd«

5. #]iy 07 - td knfh‰rt âd«

6. br¥l«g® 16 -  m»y cyf Xnrh‹ 

âd«

TLjš Édh¡fŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©
1. NœÃiyÆaÈ‹ jªij ___________.

m) R. Ä°uh

M) ôÍ‹ P. Xl«

ï) mby¡rh©l® th‹ m«nghš£

<) v®d°£ bA¡bfš

[Éil: ï) mby¡rh©l® th‹ 

m«nghš£]

2. T£L¢ NœÃiyÆaÈ‹ k‰bwhU bga® 
v‹d?

m) Ra NœÃiyÆaš

M) rKjha NœÃiyÆaš

ï) á‰¿d¢ NœÃiyÆaš

<) go NœÃiyÆaš

[Éil: M) rKjha NœÃiyÆaš]
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PTA Édh-ÉilfŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©

1. ÑœtUtdt‰iw¥ bghU¤â rÇahd 

Éilia¡ fh©f.  [PTA-1]

i gRik¡ 

fh®g‹

(A) bjhÊš ßâahf 

cUth¡f¥gL« 

fhLfËš nrÄ¡f¥gL« 

fh®g‹.

ii rh«gš 

fh®g‹

(B) tËk©ly¤âš 

nrÄ¡f¥gL« fh®g‹.

iii Úy 

fh®g‹

(C) bjhšYÆ® got 

vÇbghUshf 

nrÄ¡f¥gL« fh®g‹.

iv gG¥ò 

fh®g‹

(D) cÆ®¡ nfhs¤âš 

nrÄ¡f¥gL« fh®g‹.

m) (i) B (ii) C (iii) D (iv) A
M) (i) C (ii) D (iii) B (iv) A
ï) (i) B (ii) A (iii) D (iv) C
<) (i) D (ii) C (iii) B (iv) A 

 [Éil: <) (i) D (ii) C (iii) B (iv) A]

2. ÑœtUtdt‰WŸ vªj x‹W jiyÑœ 

ãuÛ£il F¿¡F« czî¢ r§»È [PTA-4]

m)  ò‰fŸ → vÈfŸ → gh«ò → gUªJ

M)  Myku« → gwitfŸ → t©LfŸ → 
óŠirfŸ

ï)  jhtu ÄjitfŸ → Éy§F ÄjitfŸ 

→ Û‹fŸ → gh«òfŸ

<)  jhtu§fŸ → KašfŸ → eÇ → 

gUªJ

 [Éil: m) Myku« → gwitfŸ → 
 t©LfŸ → óŠirfŸ]

3. ÑœtUtdt‰iw vªj x‹W k£F¥bghUŸ 

czî¢ r§»Èia¡ F¿¡»wJ? [PTA-5]

m)  ò‰fŸ → k©òG → fU¥ò gwit → 
gUªJ

M)  ò‰fŸ → vÈ → gh«ò → fGF

ï)  câ®ªj ïiyfŸ → k©òG → fU¥ò 

gwit → gUªJ

<)  jhtu§fŸ → Kaš → gh«ò → fGF

 [Éil: ï) câ®ªj ïiyfŸ → k©òG 
 → fU¥ò gwit → gUªJ]

FW Édh¡fŸ 2 kâ¥bg©fŸ

1. k£F« brašKiwÆš cŸs goÃiyfis 

vGJf. [PTA-2]

Éil. áijî v‹gJ behâfË‹ brašgh£lhš 

go¥goahf eilbgw¡Toa xU ÃiyaÊî¢ 

brayhF«. áijî¡ Ts§fŸ áij¤jY¡F 

cjî« _y¥bghU£fshf brašgL»‹wd. 

ïJ Ñœ¡f©l ÃiyfËš eilbgW»wJ.

1. JQ¡fhjš

2. áijkh‰w« 

3. fáªnjhLjš mšyJ tojš

4. k£fhjš

5. fÅkkh¡F«

2. g¤J ÉG¡fhL Éâia vGJ. [PTA-3]

Éil. 1. g¤J ÉG¡fhL Éâ (Ten percent law) 
ïªj Éâ È‹onk‹ (1942) v‹gtuhš 

K‹bkhÊa¥gllJ. 

2. czîtÊ M‰wš xU C£l 

k£l¤âÈUªJ k‰bwh‹¿‰F 

fl¤j¥gL«nghJ, 10% k£Lnk x›bthU 

C£l k£l¤âY« nrÄ¡f¥gL»wJ. 

3. ÛjKŸs M‰wš (90%) Rthá¤jš, 

áij¤jš ngh‹w ÃfœÉ‹ _y« 

bt¥gkhf ïH¡f¥gL»wJ. vdnt 

ï›Éâ g¤J ÉG¡fhL Éâ (Ten percent 
law) vd¥gL»wJ.  

áW Édh¡fŸ 3 kâ¥bg©fŸ

1. xU NÊaš k©ly¤âš fh¡iffŸ 

ïšiybaÅš v‹d el¡F«? [PTA-2]

Éil. xU NÊaš k©ly¤âš fh¡iffŸ 

ïšiybaÅš,

1. KGika‰w czî r§»È k‰W« 

czî tiy NHš k©ly¤âš 

fhz¥gL«.

2. NHš k©ly¤âš M‰wš X£l« 

ghâ¥gil»wJ.

3. NHš rkÃiy ghâ¥gil»wJ.

4. c‰g¤âahs®fŸ k‰W« Ef®nth®fË‹ 

cÆ®¤bjhif ghâ¥gil»wJ.

This is only for Sample 
for Full Book order Online and Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph: 9600175757 / 8124201000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

www.Padasalai.Net                                                                                            www.CBSEtips.in

Send Your Study Materials to Our E-mail ID:  Padasalai.Net@gmail.com

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

Padasalai.Net

https://www.Padasalai.Net/


IXm
y

F

j
ht

u¢
 N

œ
Ã

i
y

Æ
a

š

  RuhÉ‹  12M« tF¥ò  cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš202

3. Ãiya‰w FGk¤ij Ãiyahd 

FGkkhf kh‰¿ mik¡»wJ.

4. á‰¿d g‹k«, bkh¤j cÆÇvil 

brašthÊl¤j‹ik, k©Â‹ 

fÇk k£F ngh‹wt‰¿š go¥goahf 

K‹nd‰w« fhz¥gL»wJ.

5. vËa czî¢r§»ÈÆUªJ á¡fyhd 

czî tiy¡F K‹ndW»wJ.

6. ÑœÃiy k‰W« vËa cÆÇd§fis 

K‹nd¿a ca® cÆÇd§fshf 

kh‰¿aik¡»wJ.

7. jhtu§fŸ k‰W« Éy§FfS¡»ilna 

ïil¢rh®ig cUth¡F»wJ.

6. KjšÃiy k‰W« ïu©lh«Ãiy 

tÊKiw ts®¢áfS¡F ïilnaíŸs 

ntWghLfis¥ g£oaÈL.

Éil. 

KjšÃiy tÊKiw 
ts®¢á

ïu©lh«Ãiy 
tÊKiw ts®¢á

1. bt‰W Ãy§fËš 

M¡fkiljš.

ghâ¡f¥g£l 

gFâfËš 

M¡fkiljš.

2. cÆÇa k‰W« 

ãw btË¥òw¡ 

fhuÂfshš 

bjhl§» 

it¡f¥gL»wJ.

òw¡fhuÂfshš 

k£Lnk bjhl§» 

it¡f¥gL»wJ.

3. k© ïšyhj 

ïl§fËY« 

KjšÃiy tÊKiw 

ts®¢á bjhl§f 

Koí«.

V‰fdnt k© cŸs 

ïl§fËš k£Lnk 

ïJ Ãfœ»wJ.

4. K‹ndho¤ 

jhtu§fŸ btË¢ 

NHÈš ïUªJ 

tU»‹wd.

K‹ndho¤ 

jhtu§fŸ ÃyÉtU« 

c£NHÈÈUªJ 

cUth¡f¥gL»‹wd.

5. ïJ Kotila 

mâf fhy« vL¤J¡ 

bfhŸ»wJ.

ïJ Kotila 

x¥Õ£lsÉš Fiwªj 

fhy¤ijna vL¤J¡ 

bfhŸ»wJ.

7. NHš k©ly nritfŸ tiffŸ ahit?

Éil. 

tH§F nritfŸ
 �czî eh® k‰W« 

vÇbghUŸ

 kugQts§fŸ

 cÆÇ 

   ntâ¥bghU£fŸ

 e‹Ü®

 kUªJfŸ

fyh¢rhu nritfŸ

  M‹Ûf k‰W« kj 

kâ¥òfŸ

 m¿î

 fšÉ, C¡f_£Ljš

  bghGJngh¡F,  

mHFrh® kâ¥òfŸ

 NHš R‰Wyh

NHšk©ly nritfŸ

cjÉ¢ nritfŸ

  KjšÃiy c‰g¤â

  òÉ thÊl§fis 
V‰gL¤Jjš 

 C£l¢ RH‰á

  k© cUth¡f« 
k‰W« ghJfh¤jš

  tËk©ly 
M¡Ì#‹ c‰g¤â

 Ú® RH‰á

xG§F¥gL¤J« nritfŸ
 CLUtš vâ®¥ò

  jhtu c©Â kfuªj¢ 
nr®¡if 

 Éij guîjš

 fhyÃiy f£L¥ghL

 ó¢á xG§FKiw f£L¥ghL 

 k©zÇ¥ò f£L¥ghL

 Ú® R¤âfÇ¥ò

 ïa‰if¤ Ô§F ghJfh¥ò

ÈôÈ
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2. cÆÇd§fS¡F ïilnaahd C£l¢ 

RH‰áia nk«gL¤JtnjhL fÇk¥ 

bghU£fisí« guhkÇ¡f cjî»‹wd.

3. ku§fŸ gÆ®fS¡F E© fhyÃiyia¡ 

bfhL¥gnjhL xnu Óuhd O2 - CO2 

rkÃiy, tËk©ly bt¥gÃiy k‰W« 

x¥ò <u¥gj¤ijí« guhkÇ¡»‹wd.

4. Fiwªjg£r« kiHasî fhz¥gL« 

tw©l Ãy§fS¡F¥ bghU¤jkhdJ. 

ïJ  áwªj kh‰W Ãy¥ ga‹gh£L 

KiwahF«.

5. gy neh¡F¥ gaDila m¡nfÎah 

ngh‹w ku tiffŸ ku¡Tœ, njhš 

gjÅLjš, fh»j« k‰W« Éwfhfî« 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

6. ã‹tU« neh¡f§fS¡fhf ntsh© 

fhLfŸ gÇªJiu¡f¥gL»wJ. 

7. td§fŸ ÉÇth¡f« brŒtj‰fhf¥ 

g©iz¡ fhLfshfî«, fy¥ò 

fhLfshfî«, fh£L Éir¤ 

jL¥gu©fshfî«, beL¡F¤J©L 

Ãy§fËš njh£l¤jhtu ts®¥ò 

ngh‹wt‰¿‰fhf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

jhtuÉaš (Long verSion QueStionS - for pure Science group)

 Édh v© 1 Kjš 9-‰fhd Éil kâ¥ÕL 

gh®¡f.

10. ïªâa ïuhQt¤ js¤â‰F mU»š 

M§»nya¢ rfh¥j¤âš cUth¡f¥g£l VÇ?

m) åuhz« VÇ

M)  kJuhªj« VÇ

ï)  nrhHtu« VÇ

<)  br«gu«gh¡f« VÇ

 [Éil: <) br«gu«gh¡f« VÇ]

11. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 10

12. ãÈ¥ig‹áÈUªJ ïªâahÉš m¿Kf¥ 

gL¤j¥g£l M¡»uÄ¥ò á‰¿d«?

m) by©lhdh

M)  ònuhrh¥ã°

ï)  gh®¤ÔÅa«

<)  f¥gh~igitf°

 [Éil: m) by©lhdh]

13. vŸ k‰W« f«ò ngh‹w gz¥gÆ® 

ts®¢áfis¤ jL¡F« jhtu«?

m) f¥gh~igf°

M)  gh®¤ÔÅa«

ï)  by©lhdh

<)  ònuhrh¥ã° [Éil: M) gh®¤ÔÅa«]

14. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 11

15. IUCN át¥ò g£oaš myFfËš m¢RW¤J« 

á‰¿d¥ goÆš C vij¡ F¿¥ãL»wJ?

m) òÉÆš tiu 

M)  v©Â¡ifrh® gF¥ghŒî

ï)  á¿a jhtu¡ T£l¤â‹ msî k‰W« 

åœ¢á

<)  jhtu¡T£l« Fiw¤jš

 [Éil: ï) á¿a jhtu¡ T£l¤â‹ 

 msî k‰W« åœ¢á]

16. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 12

17. kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 13

18. ntsh© ntâ bghU£fŸ v‹whš v‹d?

Éil. 1. ntsh© ntâ bghU£fis ntsh© 

nkyh©ik k‰W« gÆÇl¥gL« 

gFâfËš ga‹gL¤JtJ R‰W¢NHÈ‹ 

K¡»a¥ ãu¢áidfËš x‹whF«.

2. ntsh© ntâ¥bghU£fŸ vd¥gLtJ 

cu§fŸ, R©z¡fy¥ò k‰W« 

mÄykh¡F« fhuÂfŸ, k© 

gh§FgL¤J« bghU£fŸ (soil 
conditioners), ó¢á¡ bfhšÈfŸ k‰W« 

Éy§F ts®¥ãš cgnahf¥gL¤j¥gL« 

ntâ¥bghU£fŸ MF«.
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áW Édh¡fŸ 3 kâ¥bg©fŸ

1. gRik ïšy Éisit c©lh¡F« kÅj¢ 
brašghLfis vGJf.

Éil. 1. bjhšYÆ® gok vÇbghU£fis 

vÇ¡F« nghJ CO2 k‰W« CH4 mâf« 

btË¥gLjš.

2. ntsh© k‰W« fhšeil ts®¥ò 

ngh‹wt‰¿‹ brašKiwfËš 

kh‰w§fis c©lh¡Fjš.

3. FË®rhjd bg£o, fh‰W 

FË®É¥gh‹fŸ ngh‹w Ä‹dQ 

rhjd§fËÈUªJ Fnshnuh~ònshnuh 

fh®g‹ btËnaWjš.

4. ntsh© Ãy§fËš ga‹gL¤j¥gL« 

cu§fËš ïUªJ N2O btË¥gLjš.

5. jhÅa§» thfd§fËš ïUªJ 

btËtU« òif.

2. òÉ bt¥gkiljš v‹whš v‹d?

Éil. gRik ïšy thí¡fË‹ ml®¤â mâfÇ¡F« 

nghJ òÉÆ‹ ruhrÇ bt¥gÃiyí« 

ca®»‹wJ (mâfg£r« 4000 tUl§fŸ). 

ïJnt òÉ bt¥gkiljš (global warming) 
vd mdH¡f¥gL»‹wJ.

3. òÉ bt¥gkiljÈ‹ Éisîfis vGJf.

Éil. 1. òÉÆ‹ bt¥g« mâfÇ¡F« nghJ 

JUt¥ gFâÆš gÅ¡F‹WfŸ k‰W« 

gÅ¡f£ofŸ cUf¤ bjhl§F»‹wd. 

ïj‹ fhuzkhf¡ flšÚ® k£l« ca®ªJ 

cy»‹ gy gFâfËYŸs flnyhu 

efu§fŸ _œF« Ãiy V‰gL«.

2. fhyÃiyÆš ÔÉu kh‰w§fŸ V‰g£L 

mj‹ _y« fL« btŸs¥bgU¡F, 

mâf tw£á ngh‹wit Ãyî«.

3. cÆÇg‹ik¤ j‹ik FiwªJ 

tUtnjhL, áy á‰¿d§fŸ mÊí« 

Ãiy V‰gL«. bt¥g k©ly k‰W« Äj 

bt¥gk©ly¥ ãunjr§fËš czî 

c‰g¤â Fiwí«.

4. tË k©ly¤âš fhz¥gL« mL¡FfŸ 
ahit?

Éil. 1. tË k©ly¤â‹ nk‰gFâÆš ïu©L 

mL¡FfŸ fhz¥gL»‹wd.

2. mit motË k©ly« (troposphere) 
(ÑHL¡F) k‰W« ÛtË k©ly« 

(stratosphere) (nkyL¡F) motË 

k©ly¥ gFâÆš fhz¡Toa Xnrh‹ 

gly« gad‰wjhF« (bad ozone). 

3. mnj rka« nkyL¡»š fhz¥gL« 

Xnrh‹ gly« e‹ik¤jU« mL¡fhF« 

(good ozone). 

4. VbdÅš ï›tL¡F k£Lnk 

NÇaÅlÄUªJ btË¥gL« UV 
fâ®fis, bgUksÉš jL¤J ÃW¤â 

DNA áijÉdhš cÆÇd§fËš 

Ô§F©lhtJ jL¡f¥gL»wJ.

5. cÆÇ¥g‹k¤ jh¡f kâ¥Õ£L ga‹fŸ 

v‹bd‹d?

Éil. 1. Ãykh‰w« k‰W« ga‹ghL fh¥gâY«,

2. Ãy¤ J©lh¡Fjš k‰W« 

jÅik¥gL¤Jjš,

3. ts§fŸ ãÇ¤bjL¤jš,

4. òif btËna‰w«, fÊîfŸ, ntâ 

bghU£fŸ òw cŸçL brŒaî«,

5. kuò kh‰w¥g£l á‰¿d§fŸ, mªÃa 

k‰W« M¡»uÄ¥ò á‰¿d§fis 

m¿Kf¥gL¤Jjš,

6. ïltiu k‰W« m¢RW¤jY¡F£gL« 

jhtu k‰W« Éy§»d§fË‹ 

ÛJ V‰gL« jh¡f« M»at‰¿‰F 

cjî»‹wd.
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bgU Édh¡fŸ 5 kâ¥bg©fŸ

1. T£l¤ nj®it, öa tÇir¤ nj®îl‹ 
x¥ã£L xU mik¥ò¥ gl¤â‹ cjÉíl‹ 
És¡Ff. [PTA-4]

Éil. bra‰if¤ nj®î (Artificial selection): 
ïJ kÅj®fshš nk‰bfhŸs¥gL« 

xU tÊKiwahF«. bra‰if¤ nj®î 

v‹gJ fy¥ãd¡ T£l¤âÈUªJ 

jÅ¤j‹ikíila jhtu§fis¤ 

nj®ªbjL¤jyhF«. Ñœf©lit bra‰if¤ 

nj®É‹ _‹W K¡»a tiffshF«.

m) T£L¤ nj®î (Mass selection): 
1. T£L¤nj®Éš mâf v©Â¡ifÆYŸs 

jhtu¤ bjhifÆÈUªJ xnu khâÇahd 

òw¤njh‰w É»j« mšyJ òw¤njh‰w¥ 

g©òfis¡ bfh©l jhtu§fis¤ 

nj®î brŒJ mt‰¿‹ Éijfis 

x‹whf¡ fyªJ òâa ïuf¤ij 

cUth¡FjyhF«. 

2. nj®î brŒa¥g£l jhtu§fËÈUªJ 

bgw¥gL« rªjâfŸ mt‰¿‹ jhtu¤ 

bjhFâia Él¥ bgU«ghY« xnu 

khâÇahf cŸsd. 

3. ïit jÅ¤jÅahf¢ nrhjid 

brŒa¥g£lit mšy. 

4. ï¤jhtu§fŸ IªJ Kjš MW 

M©LfŸ Û©L« Û©L« bjÇî 

brŒa¥g£L¤ jukhd ÉijfŸ bgU¡f« 

brŒa¥gL»‹wd. 

5. ã‹ ï›ÉijfŸ ÉtrhÆfS¡F¥ 

g»®ªjË¡f¥gL»wJ. 

6. T£L¤nj®î KiwÆYŸs xnubahU 

Fiw v‹dbtÅš NœÃiy 

khWghLfshš V‰gL« kuòtÊ 

ntWghLfis¥ ãÇ¤jÇa Kotâšiy.

M) öatÇir¤ nj®î (Pureline selection):
1. öatÇir¤ nj®î v‹w brhš 1903-

M« M©L n#hA‹r‹ v‹gtuhš 

cUth¡f¥g£lJ. 

2. ïJ x¤j kuò¡TWila jhtu¤ij 

Û©L« Û©L« j‹kfuªj¢nr®¡if 

brŒJ bgw¥gL« jhtu§fshF«. 

3. všyh kuò¡TWfËY« ï›thW 

bgw¥g£l ïufkhdJ xnu Ó®j‹ikia¡ 

bfh©oU¡»wJ. 

4. ï«KiwÆYŸs FiwghL 

v‹dbtÅš òâa kugQtifa« 

bfh©l jhtu§fis cUth¡f 

Koahkš nghtJl‹ ï›tif ïuf§fŸ 

Fiwªj jftik¥òfnshL«, NHÈaš 

fhuÂfË‹ kh‰w§fS¡F V‰g 

Ãiy¡F« j‹ikia¡ Fiwthfî« 

bfh©LŸsd.
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 cÆÇ-jhtuÉaš (Short version)

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©

1. M®g°Fyh® nt® óŠirÆ‹ T£LÆÇ 

thœ¡if Kiw ïjÅilna fhz¥gL»wJ:

 [HY-2019]

m)  irandh gh¡OÇah k‰W« _L 

jhtu§fŸ

M)  ~ig¡nfiká£° óŠir k‰W« _L 

jhtu§fŸ

ï)  oí£onuhiká£° k‰W« _L jhtu§fŸ

<)  Fnshnuh~igána k‰W« _L 

jhtu§fŸ 

 [Éil: M) ~ig¡nfiká£° 

 óŠir k‰W« _L jhtu§fŸ]
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ghu«gÇa kU¤Jt KiwfŸ

bjhÊš Kidî¤  

jhtuÉaš

fhsh‹ 
ts®¥ò

âut¡ fl‰fis 
cu«

ïa‰if 
ntsh©ik

x‰iw¢ 
brš òuj 
c‰g¤â

f©zho¤ 
jhtu¥ 

ngzf«

_Èif k‰W« 
eWkz¥ 
gÆÇfis  
gÆÇLjš

czî¤jhtu§fŸ

ghd§fŸ

v©bzŒ 
É¤JfŸ

r®¡fiufŸ

bfh£il k‰W« 
ÉijfŸ

gH§fŸ

jhÅa§fŸ

thrid âuÉa«

x¥gid bghUŸ

fh»j§fŸ

ku¡Tœ

ïiHfŸ

Ritô£L« 
bghU£fŸ

krhyh k‰W« 
_ÈiffŸ

gU¥ò tiffŸ

fhŒf¿fŸ

bghUshjhu 

gaDŸs 

jhtu§fŸ
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2. JsáÆ‹ kU¤Jt¥ ga‹fis vGJf.
 [PTA-3]

Éil. 1. ïiyfŸ ö©oahf, E©QÆ® 

vâ®¥ãahf, ca® ïu¤j mG¤j 

vâ®¥ãahf, gh¡OÇa Ú¡»ahf, nfhiH 

mf‰¿ahf ga‹gL»‹wJ. 

2. ïj‹ ntÇÈUªJ bgw¥gL« fõha« 

knyÇa fhŒ¢rY¡F Éa®it ô¡»ahf¥ 

ga‹gL»wJ.

3. THC-Æ‹ ïu©L ga‹ghLfis vGJf.
 [PTA-5]

Éil. 1. ò‰WnehahËfS¡F mË¡f¥gL« 

fâ®å¢R k‰W« Ñnkhbjuã á»¢irÆš 

nehahËfS¡F V‰gL« Fk£liy¡ 

Fiw¥gâš THC ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

2. Rthr¡ FHhŒfis ÉÇtila¢ brŒí« 

j‹ikíilajhš Rthr nehŒfŸ, 

F¿¥ghf M°JkhÉ‰F ÃthuÂahf¥ 

ga‹gL»‹wJ.

áW Édh¡fŸ 3 kâ¥bg©fŸ

1. jÄœehL muR, bl§F fhŒ¢rY¡F 
Ãynt«ig xU kUªjhf Mnyhrid 
T¿íŸsJ. ïj‹ kU¤Jt  
K¡»a¤Jt¤ij vGJf. [PTA-1]

Éil. Ãynt«ã‹ kU¤Jt K¡»a¤Jt«:

1. Ãynt«ò r¡â thŒªj fšäuš ghJfh¥ã 

v‹gjhš fšäuš nehŒfS¡fhf¥ 

gutyhf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

2. Ãynt«ò« v£L _ÈiffS« nr®ªJ 

jahÇ¡f¥gL« toÚ® (Ãynt«ò FoÚ®) 
knyÇah, bl§F á»¢irÆš âw«gl¥ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

muR nj®î Édh¡fŸ

 cÆÇ-jhtuÉaš (Short version)

áW Édh¡fŸ 3 kâ¥bg©fŸ

1. njÚÇš Ú v‹d eWkz« nr®¡f 

ÉU«òthŒ? mj‹ ga‹fis vGJf. 

 [HY-2019]

Éil. njÚÇš Vy¡fhŒ eWkz« nr®¡f 

ÉU«ònt‹. Vy¡fhÆ‹ ga‹fŸ,

1. ïj‹ ÉijfŸ k»œÉ¡F« eWkz«, 

btJbtJ¥ghd g©òl‹, nyrhd 

fhu¢Rití« bfh©lit. 

2. Ä£lhŒ bjhÊ‰rhiyfŸ, mLkid 

jahÇ¥òfŸ k‰W« ò¤Jz®î 

ghd§fËš eWkz¥ bghU£fshf¥ 

ga‹gL»wJ. 

3. FH«ò¥bgho, CWfhŒ, nf¡FfŸ 

jahÇ¥ãš ïj‹ ÉijfŸ 

ga‹gL»‹wd. 

4. kU¤Jt¤âš ö©oahfî«, mghd 

thí Ú¡»ahfî« ga‹gL»wJ. thŒ 

eWkz_£oahfî« ga‹gL»wJ.

TLjš Édh¡fŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

 1 kâ¥bg©

1. všyh¤ jhÅa tiffSnk _____ vd¥gL« 

òš FL«g¤ jhtu§fshF«.

m) brhyhndá  M) nghnaá

ï) khšntá  <) mdfh®onaá

[Éil: M) nghnaá]

2. beš MuhŒ¢áfis k£Lnk nk‰bfhŸ»‹w 

ÃWtd« _______ MF«.

m) IRRI   M) INRI
ï) IRNI   <) IARI

[Éil: m) IRRI]
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nkšÃiy - ïu©lh« M©L 

brŒKiw¥ gÆ‰áfŸ

bghUsl¡f«

nfŸÉ v© - I (m) - f©zho¤ jfLfis¤ jahÇ¤jY«, brašKiwfS«

F¿¥ò: brŒKiw ghlntisÆ‹ bghGJ MáÇa® f£lhakhf¡ f©zho¤ jfLfis¥ òâjhf¤ jah® 

brŒa nt©L«. (bghJ¢ brŒKiw¤ nj®É‹ bghGJ j‰fhÈf¡ f©zho¤ jfL jah® brŒa ïayhjnghJ 

k£L« Ãuªju¡ f©zho¤ jfLfis¥ ga‹gL¤jyh«).

nrhjid v©. 1 kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

nrhjid v©. 2 _LÉij¤ jhtu¢ NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w«

nrhjid v©. 3 muË ïiyÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

nfŸÉ v© - II (M) - òâa mšyJ gj¥gL¤j¥g£l khâÇfŸ / òif¥gl§fŸ / És¡f¥gl§fŸ

nrhjid v©. 4 ntWg£l fhuÂfŸ _y« kfuªj¢nr®¡if eilbgW« ky®fË‹ jftik¥òfŸ - 

fh‰W, ó¢á

nrhjid v©. 5 ïUÉijÆiy Éij - gaW (irr®)
nrhjid v©. 6 <. nfhiy efyh¡f¤ jh§»¡ fl¤â (pBR 322)
nrhjid v©. 7 jhtu¤ âR ts®¥ò - eh‰WU¡fSl‹ Toa nfy°

nrhjid v©. 8 NÊaš ãuÄ£fË‹ tiffŸ - v©Â¡if , cÆÇ¤âuŸ, M‰wš ãuÄ£fŸ

nfŸÉ v©. - III (ï) - fÂj¢ brašghLfŸ - kuãaš k‰W« NHÈaš

nrhjid v©. 9 bk©lÈ‹ xUg© ò¡ fy¥ig bkŒã¤jš

nrhjid v©. 10 bk©lÈ‹ ïUg© ò¡ fy¥ò É»j¤âš m¿a¥g£l khâÇ ÉijfS¡fhd gF¥ghŒî

nrhjid v©. 11 M‰wš X£l« k‰W« g¤J ÉG¡fhL Éâ.

nrhjid v©. 12 NÊaš rJu« (Fth£u£) KiwÆš cÆÇd¤ bjhifÆ‹ ml®¤â (population density) 
k‰W« ÃfœÉiuî rjåj¤ij (percentage frequency) Ô®khÅ¤jš

nrhjid v©. 13 Fnuhnkhnrh«fË‹ ãwœ¢á - Ú¡f«, ïu£o¥giljš k‰W« jiyÑœ¤ âU¥g«

nrhjid v©. 14 kugQ ãiz¥ò tiugl§fŸ

nfŸÉ v©. IV (<) - nrhjidfŸ

nrhjid v©. 15 f©zho¤ jf£oš kfuª¤JfŸ Kis¤jiy¡ f©l¿jš

nrhjid v©. 16 gšntW tifahd k©Â‹ iA£u#‹ maÅ (pH) br¿Éid m¿jš

nrhjid v©. 17 jhtu ïiy / bršfËÈUªJ DNAit ãÇ¤bjL¤jš

nfŸÉ v©. - V (c) - jhtu§fË‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt§fŸ

nrhjid v©. 18 bghUshjhu K¡»a¤Jt« thŒªj jhtu¥ bghU£fŸ, mt‰¿‹ njh‰w« k‰W« 
ga‹fŸ vŸ v©bzŒ (ešby©bzŒ), ïu¥g®, mtš, kUjhÂ, f‰whiH¡ fË«ò
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cÆÇaš jhtuÉaš brŒKiwfŸ

1- f©zho¡ jfLfis¤  jahÇ¤jY«, brašKiwfS«:

F¿¥ò:  brŒKiw ghlntisÆ‹ bghGJ MáÇa® f£lhakhf¡ f©zho¤ jfLfis¥ òâjhf¤ 

jah® brŒa nt©L«. (bghJ¢ brŒKiw¤ nj®É‹ bghGJ j‰fhÈf¡ f©zho¤ jfL 

jah® brŒa ïayhjnghJ k£L« Ãuªju¡ f©zho¤ jfLfis¥ ga‹gL¤jyh«).

nrhjid v© 1  :  kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«.

neh¡f«  :  bfhL¡f¥g£l f©zho¤ jf£il¡ f©l¿jš - kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ 

njh‰w«

bfhŸif  :  kfuªj¤jhŸ t£l« kfuªjjhŸfshš MdJ. x›bthU kfuªj¤jhS« 

xU kfuªj¥igiaí«, XU kfuªj¡f«ãiaí« bfh©lJ. kfuªj¥ig 

kfuªj¤JfŸfis¡ bfh©LŸsJ. ïJ M© nfÛ£l¤ jhtu¤ij¡ F¿¡»wJ.

njitahdit :  j‰fhÈf¡ f©zho¤jfL jahÇ¡f lh£Luh bk£lÈ‹ kfuªj¥ig, »ËrÇ‹, 

rh¥uÅ‹, f©zho¤ jfL, f©zho Éšiy, ãnsL, öÇif, ão bfh©l Cá, 

T£L E©nzh¡»,  kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w« bfh©l Ãuªju¡ 

f©zho¤ jfL.

     lh£^uh bk£lÈ‹ bkh£L k‰W« ky®fis¢ nrfÇ¡fî« kfuªj¤jhËÈUªJ 

kfuªj¥igia jÅik¥gL¤â bkšÈa Ótšfsh¡» E©nzh¡»Æš mj‹ 

mik¥ig c‰W neh¡fî«. kfuªj¥igÆ‹ gšntW ts®¢á Ãiyfis 

c‰Wneh¡»¥ gâî brŒaî«.

f©l¿í« g©òfŸ: 

 1: 

¹øˆ«î£™

â‡«ì£bCò‹

Þ¬ì Ü´‚°èœ

ñèó‰îˆ¶èœ

v«ì£Iò‹

Þ¬íŠ¹ˆF²

   Kâ®ªj kfuªj¥ig ïU klšfis¡ bfh©lJ. ïUklšfS« 

ïiz¥ò¤ âRthš ïiz¡f¥g£LŸsd.

   x›bthU kfuªj klY« ïU kfuªj miwfis¡ bfh©LŸsJ. 

ïjDŸ kfuªj¤JfŸfŸ cUth»‹wd.

   E©É¤jf« mšyJ kfuªj miw eh‹F Rt® mL¡Ffshš 

NH¥g£LŸsJ. mit òw¤njhš, v©nlhÔáa«, ika mL¡F 

k‰W« lÕ£l« MF«.

   E© É¤jf¤â‹ ika¥gFâ xUkoa kfuªj¤JfŸfshš ÃiwªâU¡F«.

nrhjid v© 2  : _LÉij¤ jhtu¢ NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w«. 
Chalazal end

Integument

Nucellus

Embryo sac

Hilum

Micropyle

Funicle

Vascular supply
 2: 

சலாசா

neh¡f«  :  _LÉij¤ jhtu¢ NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w¤ij¡ 

f©l¿jš.

bfhŸif  :  kyÇ‹ bg© ïd¥bgU¡f¥ gFâÆ‹ mf‹w 

mo¥gFâ Nyf¥ig MF«. NšfŸ Nyf¥igÆDŸ 

fhz¥gL»‹wd. fUîWjY¡F¥ ã‹ ïit 

Éijfsh»‹wd.

njitahdit :  NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w« bfh©l Ãuªju¡ f©zho¤ 

jfL, T£L E©nzh¡».

f©l¿í« g©òfŸ 

   Nš mšyJ bgUÉ¤jf« x‹W mšyJ ïU NYiwfshš ghJfh¡f¥gL»wJ.
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8 ï. M‰wš ãuÄ£ 

 8 இ: 

ºî™G¬ô ¸è˜«õ£˜èœ

Þó‡ì£‹G¬ô ¸è˜«õ£˜èœ

Í¡ø£‹G¬ô
¸è˜«õ£˜èœ

10 ü¨™èœ

1 ü¨™
0.1 ü¨™

1000
ü¨™èœ

ÅKò

åO

àŸðˆFò£÷˜èœ

100 ü¨™èœ

M‰wš ãuÄ£

f©l¿í« g©òfŸ

   M‰wš ãuÄ£ x›bthU mL¤jL¤j C£l k£l§fËš M‰wš 

(éšfŸ ) X£l¤ij¡ F¿¡F«.

   M‰wš ãuÄ£o‹ mo¥gFâÆYŸs c‰g¤âahs®fŸ Kjš 

ïWâk£l« tiuíŸs mL¤jL¤j C£l k£l§fËš M‰wš 

fl¤jš go¥goahf¡ Fiw»wJ.

  vdnt M‰wš ãuÄ£ v¥bghGJ« neuhdJ.

III - fÂj¢ brašghL 

 x 

 x ºî™ ñè¾„ê‰îF
(îŸèôŠ¹)

Y Y y y

YY

YY Yy yY

Yy

yy

Y y Y y

Yy Yy

yy

«èe†èœ 

«èe†èœ 

ºî™ 
ñè¾„ê‰îF (F1)

Þó‡ì£‹
ñè¾„ê‰îF (F1)

ªðŸ«ø£˜
Éò
ñ…êœ

Éò
ñ…êœ 25%

èôŠ¹Áˆî ñ…êœ

èôŠ¹Áˆî 
ñ…êœ 50%

Éò
„¬ê

Éò
„¬ê 25%

nrhjid v© 9  :  bk©lÈ‹ xUg©ò¡ fy¥ig 

bkŒ¥ã¤jš.

F¿¥ò   :  khzt®fŸ ïizfshf¢ nr®ªJ 

ï¢nrhjid ‘ I el¤â MŒî 

Étu§fis¥ gâî brŒa nt©L«.

     ïªj xUg©ò¡ fy¥ò brŒKiwia¥ 

bghJ¤nj®î¡F¡ fU¤âš bfhŸs¤ 

njitÆšiy.

neh¡f«  :  bk©lÈ‹ xU g©ò¡ fy¥ãid¢ 

rÇ gh®¤jš.

bfhŸif  :  x U  g © ã ‹  ï U  n t W g £ l 

g © ò ¡ T W f i s ¡  b f h © l  ï U 

öafhštÊ bg‰nwh®fis¡ fy¥ò 

brŒí«nghJ Kjš kfî¢rªjâfŸ 

mid¤J« xnu òw¤njh‰w¥ g©ãid¡ bfh©oU¡F«. mjhtJ ïU 

bg‰nwh®fËš VnjD« xU bg‰nwhÇ‹ g©ò. ïâš btË¥gL« òw¤njh‰w¥ 

g©ãid X§F g©ò v‹W«, miH¡f¥gL»wJ. Kjyh« kfî¢ rªjâ¡FŸ 

fy¥ò brŒí«nghJ cUthF« ïu©lh« kfî¢ rªjâÆš 3:1 v‹w É»j¤âš 

X§Fg©ò k‰W« xL§Fg©ò btË¥gL»wJ (¾ : ¼ : of 75% : 25%)xL§F 

òw¤njh‰w¥ g©ò ïu©lh« kuò¢rªjâÆš Û©L« njh‰WÉ¡f¥gLtj‹ _y« 

bk©lÈ‹ xUg©ò¡ fy¥ig¢ rÇgh®¡fyh«. 

njitahdit :  64 kŠrŸ k‰W« 64 g¢ir ghá kÂfŸ, mid¤J« xnu khâÇahd msî 

k‰W« tot¤ij¡ bfh©litahf ïU¡f nt©L«. (ghá kÂfŸ »il¡fhj 

g£r¤âš g£lhÂ Éijfis Ãwnk‰¿ cgnah»¡fyh«). FtisfŸ, bg£Ç¤ 

j£L, if¡F£il.

brŒKiw:

khzt®fŸ ïizahf¢ nr®ªJ ï›thŒit nk‰bfhŸsš nt©L«. bfhL¡f¥g£LŸs goÃiyfis¡ 

ftdkhf¥ ã‹g‰wî«.

 1  M©. bg© ïd¢bršfis¡ F¿¡F« tifÆš 64 kŠrŸ ghá kÂfis (‘Y’) xU 

FtisÆY« 64 g¢ir ghákÂfis k‰bwhU (‘y’) FtisÆY« vL¤J¡ bfhŸs nt©L«.

 2  x›bthU FtisÆÈUªJ« xU ghákÂia vL¤J cd¡F K‹d® ÉÇ¡f¥g£LŸs 

if¡F£ilÆš x‹whf¢ nr®ªJ it¡fî« (ïJ fUîWjiy¡ F¿¡»wJ)

 3  K‹d®¢ brŒjij¥ ngh‹nw bjhl®ªJ ghákÂfis vL¤J ïiz nr®¤J it¡fî«. 

ïj‹_y« 64 ïiz ghá kÂfŸ bgw¥g£L 64 kh‰W g©ãizit¡ bfh©l Kjyh« 

kfî¢rªjâfŸ »il¡»‹wd.
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tF¥ò gâî v©

muR khâÇ Édh¤jhŸ 2019-20

fhy msî : * 3.00 kÂ msî                       cÆÇaš  bkh¤j kâ¥bg©: 70
* (muá‹ òâa m¿É¥ã‹go)

m¿îiufŸ : 

1.  mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» 

c Ÿ s j h  v ‹ g j i d ¢  r Ç g h ® ¤ J ¡ 

bfhŸsî«. m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹ 

miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ 

bjÇÉ¡fî«.

2.  Úy« (mšyJ) fU¥ò ikÆid k£Lnk 

v G J t j ‰ F «  m o ¡ n f h o L t j ‰ F « 

ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F 

bg‹áš ga‹gL¤jî«.

cÆÇ-jhtuÉaš

(35 kâ¥bg©fŸ)
ãÇî - I

F¿¥ò : 

(i)  m i d ¤ J  É d h ¡ f S ¡ F « 

ÉilaË¡fî«. (8 × 1 = 8)
(ii)  bfhL¡f¥g£l eh‹F ÉilfËš 

Äfî« V‰òila ÉilÆid¤ 

n j ® ª b j L ¤ J  F ¿ p £ L l ‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGJf.

1. knahnrh£oÌ‹ kfuªj¤JfË‹ msî ........... 

ik¡nuhÛ£l®.

m)  10  M)  20

ï)  200  <)  2000

2. kugQ tifa« AABbCC ia¡ bfh©l jhtu«  

v¤jid tifahd nfÛ£fis cUth¡F«?

m) _‹W  M) eh‹F

ï) x‹gJ   <)  ïu©L

3. DNA-it EcoRI J©o¡FÄl«

m) AGGGTT  M) GTATAC
ï) GAATTC   <)  TATAGC

4. bfhL¡f¥g£lt‰¿š rÇahd bghU¤j¤âid 

nj®ªbjL¡fî«:

gFâ - I gFâ - II
1) KGM¡F¤âw‹ A Kâ®ªj brš Û©L« 

M¡F¤âRthf khWjš

2) ntWghoH¤jš B bršfË‹ cÆÇ ntâa 

k‰W« mik¥ãaš 

kh‰w§fŸ

3) ãÇTW C KG¤jhtukhf 

tsu¡Toa cÆUŸs 

bršfË‹ g©ò

4) ntWghLWjš D ts®¥ò Clf¤â‰F 

nj®ªbjL¤j jhtu¤ 

âRit kh‰Wjš

         1 2 3 4
m) C A D B
M) A C B D
ï) B A D C
<) D B C A

5. xË¢nr®¡if rh® braÿ¡f fâ®å¢á‹ miy 

Ús« ït‰¿‰»il¥gjhF«.

m) 200-700 nm M) 300-700 nm
ï) 400-700 nm <) 500-700 nm

6. Mfha¤ jhkiuia¥ bghW¤jtiu 

bfhL¡f¥g£l T‰WfS¡F rÇahd ÉilÆid¤ 

nj®ªbjL¡fî«.

T‰W  (I)  : nj§F« ÚÇš ts®ªJ 

fhz¥gL»wJ k‰W« ïJ ÚÇYŸs M¡Ì#id 

K‰¿Y« btËna‰W»wJ.

T‰W  (II)  : ïJ ekJ eh£o‹ cŸeh£L 

jhtukhF«.

m)  T‰W I rÇahdJ k‰W« T‰W II  jtwhdJ

M)  T‰W I k‰W« T‰W II - ïu©L TWfS« 

rÇahdJ

ï)  T‰W I jtwhdJ k‰W« T‰W II rÇahdJ.

<)  T‰W I k‰W« II - ïu©Lnk jtwhdJ

7. Ñœf©lt‰¿š rÇahf¥ bghUªjhj ïiz vJ?

m)  nfhJik  -  Ï«»Ç

M)  Äš ãß£  -  rhÏthš

ï)  beš -  u¤dh

<)  órhnfhkš  -  ãuháfh

8. rÇahd ïizia¡ nj®ªbjL¡fî«.

m) ïu¥g®  - nõhÇah buhg°lh

M) rha«  - yhnrhÅah ïd®Ä°

ï) f£il  - ir¥u° gh¥igu°

<) ku¡Tœ - ëÉah ãnuáÈa‹Ì°

283
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  RuhÉ‹  12M« tF¥ò  cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš288

1.  mid¤J Édh¡fS« rÇahf¥ gâth» 

cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m ¢ R ¥ g â É š  F i w Æ U ¥ ã ‹  m i w ¡ 

f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

2.  Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk 

v G J t j ‰ F «  m o ¡ n f h o L t j ‰ F « 

ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F 

bg‹áš ga‹gL¤jî«.

cÆÇ-jhtuÉaš

(35 kâ¥bg©fŸ)
ãÇî - I

F¿¥ò :

(i)  m i d ¤ J  É d h ¡ f S ¡ F « 

ÉilaË¡fî«. (8 × 1 = 8)
(ii)  bfhL¡f¥g£l kh‰W ÉilfËš 

Ä f î «  V ‰ ò i l a  É i l i a 

n j ® ª b j L ¤ J ¡  F ¿ p £ L l ‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

1. ‘X’ v‹D« jhtu« á¿aky®, F‹¿a óÉjœ, 

RHš ïiz¥òila kfuªj¥ig bfh©LŸsJ. 

ï«kyÇ‹ kfuªj¢nr®¡if¡F rh¤âakhd 

Kft® vJ?

m)  Ú®  M)  fh‰W

ï)  g£lh«ó¢á  <)  t©LfŸ

2. “nfÄ£fŸ v¥bghGJ« fy¥òÆ®fshf 

ïU¥gâšiy” vD« T‰W 

m) X§F Éâ 

M) rh®ã‹¿ xJ§Fjš Éâ

ï) jÅ¤J¥ ãÇjš Éâ

<)  ïiaÆyh¡ fUîWjš Éâ

3. bghU¤Jf.

gFâ-m gFâ-M

1. á‹ÍÅáa° a) kfuªj¤JfŸ

2. kfuªj¤jhŸ t£l« b) kfuªj¥ig Rt®

3. M© nfÄ£lf¤ 

jhtu«

c) M°£nuÌ

4. KjšÃiy 

òw¥g¡f mL¡F

d) kfuªj¤jhŸfŸ

 1 2 3 4
m) d  a  b  c
M) c  d  a  b
ï) c  d  b  a
<)  c  a  d  b

4. ã‹tUtdt‰iw bghU¤Jf.

gFâ-m gFâ-M

1. v¡nrhÃí¡Ëna° a) gh°ng£il nr®¤jš 

mšyJ Ú¡Fjš

2. v©nlhÃí¡Ëna° b) DNA J©Lfis 

ïiz¤jš

3. mšfiy‹ 

gh°gnl°

c) EÅ¥gFâÆš 

DNAit 

J©o¤jš

4. iynf° d) DNA-it eLÉš 

J©o¤jš

 1 2 3 4
m) a b c d
M) c d b a
ï) a c b d
<)  c d a b

5. ã‹tU« vªj¡ T‰WfŸ rÇahdit?

1. KGika‰w ãiz¥ãdhš bg‰nwh® 

nr®¡ifia tÊ¤njh‹wšfŸ k£Lnk 

btË¥gL¤J»‹wd.

2. KGikahd ãiz¥ãš ãizªj 

kugQ¡fŸ FW¡nf‰w¤ij 

btË¥gL¤J»‹wd.

3. KGika‰w ãiz¥ãš ïu©L ãizªj 

kugQ¡fŸ ãÇtilayh«.

4. KGikahd ãiz¥ãš FW¡nf‰w« 

eilbgWtâšiy.

m) 1 k‰W« 2   M) 2 k‰W« 3

ï) 3 k‰W« 4  <) 1 k‰W« 4

6. ã‹tUtdt‰¿š rÇahd T‰W vJ?

m)  mfh® fl‰gháÆš ïUªJ 

ãÇ¤bjL¡f¥gLtâšiy.

M)  nfy° ntWghLWjiy nk‰bfh©L 

clšfU¡fis c‰g¤â brŒ»wJ.

ï)  bk®FÇ¡ ònuhikil¥ ga‹gL¤â 

ãÇTWfis òw¥gu¥ò E©QÆ® Ú¡f« 

brŒa¥gL»wJ.

<)  ts®¥ò Clf¤â‹ pH 5.0 Kjš 6.0

12M«

tF¥ò gâî v©

fhyh©L bghJ¤nj®î, br¥l«g®-2019

neu« : * 3.00 kÂ msî                                cÆÇaš  bkh¤j kâ¥bg©fŸ: 70
* (muá‹ òâa m¿É¥ã‹go)
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m¿îiufŸ: 

 (1) mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» 

cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ 

bfhŸsî«. m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹ 

miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ 

bjÇÉ¡fî«.

 (2) Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk 

vGJtj‰F¥ ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ 

tiutj‰F«, mo¡nfhoLtj‰F« bg‹áš 

ga‹gL¤jî«.

gFâ-I

cÆÇ-jhtuÉaš (35 kâ¥bg©fŸ)

ãÇî - 1
F¿¥ò : 

(i)	 	m i d ¤ J 	 É d h ¡ f S ¡ F «	

ÉilaË¡fî«.	 (8 × 1 = 8)
(ii)	 	bfhL¡f¥g£LŸs	kh‰W	ÉilfËš	

Äfî«	 V‰òila	 ÉilÆid¤	

n j ® ª b jL¤J 	 F¿p£Ll‹	

ÉilÆidí«	nr®¤J	vGjî«.

1. x¤j g©ãiz bg‰w öa át¥ò ky®fis 

cila jhtu« x¤j g©ãiz cila btŸis 

ky® bfh©l öa jhtu¤Jl‹ fy¥ò brŒí« 

nghJ »il¡F« kfî¢rªjâ:

(m)  mid¤J« át¥ò ky®fŸ

(M)  ïs« btŸis ky®fŸ

(ï)  ïs« át¥ò ky®fŸ

(<)  mid¤J« btŸis ky®fŸ

2. ó¢á k‰W« ct® j‹ikia jh§F« jhtu¤â‹ 

bga® :

(m) brhdhÈfh (M) £Ç£onfš

(ï) ughndh ãuhá¡fh (<)  m£lhÄlh - 2

3. tÂf ßâahf K¡»a¤Jt« thŒªj, ntsh© 

fhLfËš ts®¡f¥gL« ku§fis¡ F¿¥ãLf.

(m)  vÇ¤iudh, mšÕÌah

(M)  kiynt«ò, fl«ò

(ï)  m¡nfÎah, m[houh¡lh ï©ofh

(<)  br°ghÅah, m¡nfÎah

4. MŠánah°bg®kfË‹ M© nfÄ£nlhig£o‹ 

Kjš brš:

(m)  fUC© âR (M)  E© É¤J

(ï)  bgU É¤J  (<)  c£fU

12M«

tF¥ò gâî v©

bghJ¤nj®î kh®¢ - 2020

neu« : 3.00 kÂ                                   cÆÇaš  bkh¤j kâ¥bg©fŸ: 70

5. XnrhÅ‹ motË k©ly« vd¥gLtJ:

(m) k¤âa Xnrh‹

(M)  Xnrh‹ ftr«

(ï)  gad‰w Xnrh‹

(<)  e‹ik jU« Xnrh‹

6. itu° m‰w jhtu§fŸ ïâÈUªJ 

cUth¡f¥gL»‹wd:

(m)  brš Äjit ts®¥ò

(M)  cW¥ò ts®¥ò

(ï)  M¡f¤âR ts®¥ò

(<)  ònuh£nlhãshr ts®¥ò

7. vJ mo¡fo xU ‘kugQ btË¥ghL m¿É¥ghs®’ 

fUÉahf ga‹gL¤j¥gL»wJ?

(m) GMF  (M) t£ltot òuj«

(ï) GFP  (<) PLA
8. bghU¤Jf:

(1) °ilndhngâ¡ (i) c¥ò¤j‹ik

(2) °nlndháa° (ii) Ú®thœ 

ïl¤â‹ MH«

(3) °blndhAhiy‹ (iii) czî

(4) °blndh~ghÍ¡ (iv) thÊl¤ nj®î

(m)  (1) - (iv), (2) - (i), (3) - (iii), (4) - (ii)
(M)  (1) - (iii), (2) - (i), (3) - (ii), (4) - (iv)
(ï)  (1) - (ii), (2) - (i), (3) - (iv), (4) - (iii)
(<)  (1) - (ii), (2) - (iv), (3) - (i), (4) - (iii)

ãÇî - 2 

F¿¥ò:		VnjD«	 eh‹F	 Édh¡fS¡F	

ÉilaË¡fî«. (4 × 2 = 8)
9. irãÇ£ - tiuaW¡fî«.

10. Éij¥gªâ‹ ga‹fŸ eh‹»id vGJf.

11. öŒik nk«ghL braš â£l¤â‹ F¿¡nfhŸ 

ahJ?

12. ïa‰if ntsh©ik - tiuaW¡fî«.

13. Ãynt«ã‹ jhtuÉaš bga® k‰W« 

FL«g¤âid¡ F¿¥ã£L, VnjD« xU ga‹ 

vGJf.

14. cÆ®¤ bjhÊš E£gÉaÈš ga‹gL« behâfŸ 

ahit?
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