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6 xËÆaš

F¿¥ò¢ r£lf«

6.1	 m¿Kf«

	 6.1.1	 fâ® xËÆaš

	 6.1.2	 vâbuhË¥ò

	 6.1.3	 x Ë  v â b u h Ë ¥ ã d h š  V ‰ g L « 

ÉyFnfhz«

	 6.1.4	 rkjs moÆš ã«g« njh‹Wjš

	 6.1.5	 rkjs MoÆš njh‹W« ã«g¤â‹ 

g©òfŸ

	 6.1.6	 rkjs MoÆš njh‹W« bkŒ k‰W« 

khaã«g§fŸ

6.2	 nfhsf MofŸ

	 6.2.1	 m © i k  m ¢ R ¡ f â ® f Ÿ  k ‰ W « 

Xu¡fâ®fŸ (Paraxia l  Rays  and 
Marginal Rays)

	 6.2.2	 FÉa¤öu« (f) k‰W« tisî Mu« 

(R) ït‰W¡F ïilnaahd bjhl®ò

	 6.2.3	 nfhsf MofËš njh‹W« ã«g§fŸ

	 6.2.4	 fh®£Oáa‹ F¿p£L kuò

	 6.2.5	 Mo¢rk‹ghL

	 6.2.6	 nfhsf MofËš V‰gL« g¡fth£L 

cU¥bgU¡f«

6.3	 xËÆ‹ ntf«

	 6.3.1	 xËÆ‹ ntf¤ij¡ f©l¿tj‰fhd 

~ãèíKiw (Fizeau's Method)
	 6.3.2	 bt›ntW Clf§fË‹ tÊna 

xËÆ‹ ntf«

	 6.3.3	 xËÉyfš v©

	 6.3.4	 xË¥ghij (Optical path)
6.4	 xËÉyfš (Refraction)
	 6.4.1	 xËÉyfÈdhš V‰gL« ÉyFnfhz«

	 6.4.2	 xË ÉyfÈ‹ g©òfŸ

	 6.4.3	 Û S «  b f h Ÿ i f  ( P r i n c i p l e  o f 
reversibility)

	 6.4.4	 x¥òik xËÉyfš v©

	 6.4.5	 njh‰w MH«

	 6.4.6	 khWÃiy¡nfhz« k‰W« KG mf 

vâbuhË¥ò

	 6.4.7	 KG mf vâbuhË¥ã‹ ÉisîfŸ

	 6.4.8	 f©zho¥g£lf¤â‹ (glass slab) 
tÊna xË Éyfš

6.5	 x‰iw nfhsf¥gu¥ãš V‰gL« xËÉyfš 

(Refraction at single spherical surface)
	 6.5.1	 x‰iw nfhsf¥gu¥ãš V‰gL« xË 

ÉyfY¡fhd nfhit (Equation for 
refraction at single spherical surface)

	 6.5.2	 x‰iw nfhsf¥gu¥ãš V‰gL« 

g¡fth£L cU¥bgU¡f« (Lateral 
magnification in single spherical 
surface)

6.6	 bkšÈa by‹°fŸ (Thin Lens)
	 6.6.1	 K j ‹ i k  k ‰ W «  ï u © l h « 

FÉa¥òŸËfŸ

	 6.6.2	 by‹°fË‹ FÉa¤öu¤â‰fhd 

F¿p£L kuò

	 6.6.3	 by‹° cUth¡FgtÇ‹ rk‹ghL 

k‰W« by‹° rk‹ghL

	 6.6.4	 b k š È a  b y ‹ Ì ‹  g ¡ f t h £ L 

cU¥bgU¡f« (Lateral magnification 
in thin lens)

	 6.6.5	 by‹Ì‹ âw‹ (Power of lens)
	 6.6.6	 x‹iw x‹W bjh£L¡ bfh©LŸs 

ïu©L by‹°fË‹ T£lik¥ã‹ 

FÉa¤öu«
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kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf :

1.	 âirbah¥ò g©ãid¥ bg‰w (Isotropic) 
Clf¤â‹ tÊna bršY« xËÆ‹ ntf«, 

ã‹tUtdt‰WŸ vjid rh®ªJŸsJ? 

(a)	 mj‹ xË¢br¿î

(b)	 mj‹ miyÚs« 

(c)	 guî« j‹ik

(d)	 Clf¤ij¥ bghU¤J xË_y¤â‹ 

ïa¡f«.�[Éil: (b) mj‹ miyÚs«]
2.	 10 cm ÚsKila j©L x‹W, 10 cm 

FÉa¤öu« bfh©l FÊ moÆ‹ Kj‹ik 

m¢áš it¡f¥g£LŸsJ. j©o‹ xU 

Kid FÊMoÆ‹ KidÆÈUªJ  

20 cm bjhiyÉš ïUªjhš, »il¡F« 

ã«g¤â‹ Ús« v‹d? (AIPMT Kj‹ik¤ 

nj®î 2012)
(a)	 2.5 cm	 (b)	 5 cm
(c)	 10 cm	 (d)	 15 cm
� [Éil: (b) 5 cm]

3.	 FÉa¤öu« f bfh©l FÉMoÆ‹ 

K‹ghf¥bghUbsh‹W it¡f¥g£LŸsJ. 

bgÇjh¡f¥g£l bkŒ ã«g« »il¡f 

nt©LbkÅš, FÉMoÆÈUªJ 

bghUis it¡f nt©oa bgUk k‰W« 

áWk¤ bjhiyîfŸ ahit? (IEE Main 2009)

(a)	 2f k‰W« c	

(b)	 c k‰W« ∞
(c)	 f k‰W« O	

(d)	 nk‰f©l vJîÄšiy

� [Éil: (d) nk‰f©l vJîÄšiy]
4.	 fh‰¿ÈUªJ xËÉyfš v© 2 

bfh©l f©zho¥ g£lf¤â‹ ÛJ xË 

ÉG»wJ vÅš, rh¤âakhd bgUk 

ÉyFnfhz¤â‹ kâ¥ò v‹d? 

(a)	 30º	 (b)	 45º
(c)	 60º	 (d)	 90º
� [Éil: (a) 30º]

5.	 fh‰¿š xËÆ‹ âirntf« k‰W« 
miyÚs« Kiwna Va k‰W« λa. ïnj 
ngh‹W j©ÙÇš Vw k‰W« λw vÅš, 
j©ÙÇ‹ xËÉyfš v© v‹d?

(a)	
V
V

w

a
	 (b)	

V
V

a

w

(c)	
λ
λ

w

a
	 (d)	

V

V

a a

w w

λ
λ

� [Éil: (b) 
V
V
a

w
]

6.	 ã‹tUtdt‰WŸ É©Û‹fŸ 
Ä‹Dtj‰fhd rÇahd fhuz« vJ?

(a)	 xË vâbuhË¥ò	

(b)	 KG mf vâbuhË¥ò

(c)	 xË Éyfš

(d)	 jsÉisî� [Éil: (c) xË Éyfš]
7.	 xËÉyfš v© 1.47 bfh©l ïUòw 

FÉby‹° x‹W âut« x‹¿š 
_œ», rkjs f©zho¤ jfL ngh‹W 
brašgL»wJ vÅš, âut¤â‹ xË 
Éyfš v© v›thW ïU¡f nt©L«?

(a)	 x‹iwÉl¡ Fiwî

(b)	 f©zhoiaÉl¡ Fiwî

(c)	 f©zhoiaÉl mâfkhf

(d)	 f©zho¡F¢ rkkhf

� [Éil: (d) f©zho¡F¢ rkkhf]
8.	 j£il¡ FÉby‹° x‹¿‹ 

tisî¥gu¥ã‹ tisî Mu« 10 cm. nkY«, 
mj‹ xËÉyfš v© 1.5. FÉby‹á‹ 
j£il¥gu¥ã‹ ÛJ btŸË ór¥g£lhš mj‹ 
FÉa¤öu«

(a)	 5 cm	 (b)	 10 cm
(c)	 15 cm	 (d)	 20 cm
� [Éil: (b) 10 cm]

9.	 xËÉyfš v© 1.5 bfh©l f©zho¥ 
g£lf« x‹¿DŸ fh‰W¡ FÄœ x‹W 
cŸsJ. (br§F¤J¥ gLfâ® Ãiy¡F 
mU»š) xU g¡f¤âÈUªJ gh®¡F«nghJ, 
fh‰W¡ FÄœ 5 cm MH¤âY«, k‰bwhU 
g¡f« tÊahf gh®¡F«nghJ 3 cm 
MH¤âY« cŸsJ vÅš, f©zho¥ 
g£lf¤â‹ jok‹ v‹d?

(a)	 8 cm	 (b)	 10 cm
(c)	 12 cm	 (d)	 16 cm
� [Éil: (c) 12 cm]
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53.	 ÉË«ò Éisî¡ Ñ‰wÂ v‹whš v‹d?

Éil.	 (i)	 ÉË«ò Éisî¡ Ñ‰wÂÆš rk 

mfyKila, mâf v©Â¡ifÆš 

mikªj ãsîfŸ fhz¥gL»‹wd. 

(ii)	 ãsîfË‹ mfy« ÉË«ò 

Éistilí« xËÆ‹ 

miyÚs¤Jl‹ x¥ãl¤j¡f msÉš 

mikªâU¡F«. 

(iii)	 xËòF« bghUË‹ ÛJ 

itu CáÆid¡ bfh©L 

xËòfh¡nfhLfŸ tiua¥g£oU¡F«. 

tÂfßâÆš brašgL« eåd 

ÉË«ò Éisî¡ Ñ‰wÂÆš xU 

br‹oÛ£lÇš 6000 xËòfh¡ nfhLfŸ 

tiua¥g£oU¡F«.

54.	 ãÇ¤j¿jš k‰W« ãÇâw‹ v‹whš v‹d?

Éil.	 (i)	 ãÇ¤j¿jÈ‹ jiyÑÊ¡F¥ ãÇâw‹ 

v‹W bga®. ïâÈUªJ fUÉÆ‹ 

á¿a ãÇ¤j¿jš bgÇa ãÇâwid¡ 

bfhL¡F« vd m¿ayh«.

(ii)	 ã«g§fis¤ njh‰WÉ¥gj‹ _y«, 

Äf¢á¿a mšyJ mUfUnf cŸs 

bghUŸfis¥ ãÇ¤J¥ gh®¡F« 

mšyJ ntWgL¤â¥ gh®¡F« 

âwik¡F xËÆaš fUÉÆ‹ ãÇâw‹ 

v‹W bga®. 

(iii)	 bghJthf¥ ãÇ¤j¿jš v‹w brhš 

cUthF« ã«g¤â‹ ju¤ijí«, 

ãÇâw‹ v‹gJ xËÆaš fUÉ‹ 

ãÇ¤j¿í« âwikiaí« F¿¡F«.

55.	 uhny Ãgªjid v‹whš v‹d?

Éil.	 nunyÆ‹ ÃgªjidÆ‹go, ïu©L òŸË 

xË _y§fŸ ãÇ¤j¿a¥gl nt©LbkÅš, 

mt‰¿‹ ã«g§fS¡»il¥g£l bjhiyî 

Fiwªj¥g£r« ro bjhiyî ïU¡f 

nt©L«. nfhz¥ ãÇ¤j¿jÈ‹ myF 

nuoa‹ (rad). nkY«, ïJ ã‹tU« 

rk‹gh£lhš tH§f¥gL»wJ.

	 θ = 
1 22. λ

a
56.	 jsÉisî v‹whš v‹d?

Éil.	xËmiy guî« âir¡F¢ br§F¤jhf 

cŸs xU F¿¥ã£l âirÆš xËÆ‹ 

mâ®îfis (Ä‹òy« mšyJ fhªj¥òy 

bt¡l®) mDkâ¡F« Ãfœ¢á¡F xËÆ‹ 

jsÉisî v‹W bga®.

57.	 jsÉisî milªj k‰W« jsÉisî 
milahj xËfS¡F ïilnaahd 
ntWghLfŸ ahit?

Éil.	

jsÉisî milªj 
xË

 jsÉisî milahj 
xË

xË¡fâ®guî« 

âir¡F¢ br§F¤jhf 

cŸs xnu xU 

js¤âš k£L« 

Ä‹òy bt¡l®fŸ 

mâ®îfis¥ 

bg‰¿U¡F«

xË¡fâ® guî« 

âir¡F¢ br§F¤jhf 

cŸs mid¤J 

âirfËY« Ä‹òy 

bt¡l®fË‹ 

mâ®îfŸ rkkhf¥ 

g§»l¥g£oU¡F«.

xË¡fâ® guî« 

âiria¥ bghU¤J 

rk¢Óu‰wJ

xË¡fâ® guî« 

âiria¥ bghU¤J 

rk¢ÓuhdJ.

jsÉisth¡»fis¥ 

ga‹gL¤â, 

jsÉisî milahj 

xËÆÈUªJ, 

jsÉisî milªj 

xË bgw¥gL»wJ.

kughd xË 

_y§fËÈUªJ 

ï›tifahd xË 

»il¡»wJ.

58.	 nj®ªbjL¡f¥g£l c£ft®jš _y« v›thW 
jsÉisî V‰gL»wJ v‹gij¥ g‰¿ 
RU¡fkhf És¡Ff.

Éil.	 (i)	 bjÇî c£ft®jš v‹gJ bghUË‹ 

xU g©ghF«. F¿¥ã£l xU§fikî 

âir¡F ïizahf cŸs js¤âš 

k£L« Ä‹òy mâ®îfis¥ bg‰WŸs 

xË miyfis¤ j‹tÊna bršy 

mDkâ¤J«, k‰w mid¤J xË 

miyfisí« c£ftU«. bghUË‹ 

ï¥g©ã‰F¤ bjÇî c£ft®jš 

mšyJ nj®ªbjL¡f¥g£l c£ft®jš 

v‹W bga®.

(ii)	 nghyuhŒLfŸ (Polaroids) mšyJ 

jsÉisth¡»fŸ v‹git, bkšÈa 

tÂfßâahf¥ ga‹gL« jfLfshF«. 

(iii)	 ïit, bjÇî c£ft®jš g©ig 

mo¥gilahf¡ bfh©L, mâf¢ br¿î 

bfh©l KGtJ« jsÉisî milªj 

xË miyfis cUth¡F»‹wd. 

bjÇî c£ft®jiy, ïUt©z¤ 

j‹ik (dichrosim) v‹W« 

miH¡fyh«.
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(vi)	 ï¡T«ãDŸ xË vªj¤ âirÆY« 

xË ïiHÆ‹ cŸns EiHayh«. 

(n3 sin ia) gj¤â‰F xË ïiHÆ‹ 

v©Âaš Jis (Numerical aperture 
(NA)) v‹W bga®.	

		  NA = n3 sin ia = n n
1

2

2

2−
(vii)	btË¥òw Clf« fh‰W vÅš  

n3 = 1 vdnt, v©Âaš Jis (NA) 
ã‹tUkhW kh‰wkilí«.

		  NA = sin ia = n n
1

2

2

2−

5.	 f©zho¥g£lf« x‹¿‹ tÊahf¥ ghí« 
xËÆ‹ g¡fth£L ïl¥bga®¢á¡fhd 
rk‹gh£il¥ bgWf.

Éil.	 (i)	 f©zho¥g£lf« v‹gJ, fdrJu¡ 

f©zho MF«. ïj‹tÊna xË 

bršY«nghJ f©zho¥g£lf¤â‹ 

ïu©L xËÉyF gu¥òfËY« 

xËÉyfš V‰gL»‹wJ. 

f©zho¥g£lf¤â‹ cŸns xË 

bršY«nghJ, ml® Fiw Clf¤âš 

ïUªJ (fh‰W) ml®ÄF Clf¤â‰F 

(f©zho) xË brš»wJ. 

(ii)	 vdnt, xË br§F¤J¡nfh£il neh¡» 

ÉyF«. f©zho¥g£lf¤âÈUªJ 

xË btËnaW«nghJ, mJ 

ml®ÄF Clf¤âÈUªJ, ml®Fiw 

Clf¤â‰F tU»wJ. vdnt, 

xË br§F¤J¡nfh£ilÉ£L 

Éy»¢bršY«. ïu©L xË 

ÉyfšfS« Ãiwîbg‰wã‹ 

f©zho¥g£lf¤âÈUªJ btËtU« 

xË¡fâ® g¡fth£L ïl¥bga®¢á 

(L) milªJ gLfâÇ‹ âirÆnyna 

gaÂ¡F«. 

(iii)	 mjhtJ, xË¡fâÇ‹ âirÆš 

v›Éj kh‰wK« ïšiy. Mdhš, 

gLfâ® k‰W« ÉyFfâ® ïu©L« 

x‹W¡bfh‹W ïizahf bt›ntW 

ghijfËš brš»‹wd. g¡fth£L 

ïl¥bga®¢áia¡ fz¡»l gl¤âš 

fh£oíŸsthW gLfâ® k‰W« 

ÉyFfâÇ‹ ghijfS¡F eLnt 

br§F¤J¡nfhL tiua nt©L«.

N1

N2

E

B

t

C

i-r

i

i

D

r

r

A

L

f©zho¥g£lf¤âš V‰gL« xËÉyfš

(iv)	 f©zho¥g£lf« x‹iw¡ fUJf. 

mj‹ jok‹ (t), xËÉyfš v©(n) 
MF«. ï¥g£lf« fh‰W Clf¤âš 

it¡f¥g£LŸsJ. xËÆ‹ ghijia 

ABCD vd¡ fUJf. 

(v)	 gLnfhz« (i) k‰W« ÉyFnfhz« 

(r) ïu©L« br§F¤J¡nfhLfŸ 

N1 k‰W« N2I bghU¤J¡ 

f©zho¥g£lf¤â‹ B k‰W« C 

òŸËfËš fz¡»l¥gL»‹wd. C 

òŸËÆš ÉyFfâ® k‰W« âirkhwh 

gLfâ® ït‰¿‰»ilna tiua¥g£l 

br§F¤J¡nfhL (CE) g¡fth£L 

ïl¥bga®¢á (L) I bfhL¡F«.

	 br§nfhz K¡nfhz« ΔBCEÆš

	 sin (i – r) = 
L

BC
; BC = 

L

sin (i-r)
� ...(1)

	 br§nfhz K¡nfhz« ΔBCF-Æš

	 cos (r) =  t
BC

; BC = t
rcos( )

� ...(2)

	 rk‹ghLfŸ (1) k‰W« (2) ïu©ilí« 

x¥ãL«nghJ

		
L

sin( ) cos( )i r
t

r−
=

	 rk‹gh£oid kh‰¿ mik¡F«nghJ

		  L = t sin( )

cos( )

i r
r
−





(vi)	 g¡fth£L ïl¥bga®¢á, f©zho¥ 

g£lf¤â‹ jokid¢ rh®ªJŸsJ, 

jok‹ mâfbkÅš g¡fth£L 

ïl¥bga®¢áí« mâfkhF«. 

nkY« g¡fth£L ïl¥bga®¢á 

gLnfhz¤ijí« rh®ªJŸsJ. 

mâf gLnfhzkâ¥ã‰F g¡fth£L 

ïl¥bga®¢á mâf«.
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(iv)	 j‰nghJ K¥g£lf¤ij Ú¡»É£L, 

ïizah¡»ÆÈUªJ tU« ã«g¤ij 

neuoahf bjhiyneh¡»Æ‹ tÊna 

gh®¡F« tifÆš bjhiyneh¡»ia¢ 

RH‰w nt©L«. neuo ã«g¤Jl‹ 

br§F¤J¡ FW¡F¡f«ã bghUªJ« 

tifÆš mik¤J mj‰fhd bt®Åa® 

msåLfis¡ F¿¤J¡bfhŸs 

nt©L« 

(v)	 ï›Éu©L msåLfË‹ ntWghL 

áWkâirkh‰w¡ nfhz¤ij¡ (D) 
bfhL¡F«. K¥g£lf« brŒa¥g£l 

bghUË‹ xËÉyfš v©iz¥ 

ã‹tU« rk‹gh£oid¥ ga‹gL¤â¡ 

fz¡»lyh«.

n=

+














sin

sin

A D

A

2

2

	 bt‰¿l K¥g£lf« x‹¿DŸ âut¤ij 

Ãu¥ã, nk‰Tw¥g£l mnj KiwÆš 

nrhjidfis Ãfœ¤â âut¤â‹ 

xËÉyfš v©iz¡ fhzyh«.

IV.	   fU¤JU Édh¡fŸ :

1.	 j£Ltot É©ziy¡ f«ãfŸ (Dish  
antennas) V‹ c£FÊªJ fhz¥gL»‹wd?

Éil.	 (i)	 j£Ltot É©ziy¡ f«ãÆ‹ 

c£gFâ FÊªJŸsJ. VbdÅš, 

gu¥g¥gL« miy iriffis 

ïiz¡fâ®fshf xnu âirÆš 

bgWtj‰F vËjhf cŸsJ.

(ii)	 É©ziy¡ f«ãÆ‹ Äf K¡»a 

g©gsî âir be¿¥gL¤J« âw‹ 

(Directivity). F¿¥ã£l âirfËš 

xU Kid¥gL¤â gu¥ò« âw‹ 

mšyJ F¿¥ã£l âirfËš 

ïUªJ tU« Ä‹fhªj miyfis 

k£Lnk bgUk msÉš V‰F« 

âwdhš É©ziy¡f«ã FÊthf 

ïU¡F«nghJ mj‹ âw‹ mâfÇ¡F«.

2.	 j©ÙÇ‹ cŸns njh‹W« Ú®¡FÄÊfŸ 

v›tifahd by‹°fis cUth¡F«?

Éil.	 (i)	 ÚÇDŸ Ú®¡FÄÊfŸ ïUòw 

FÉby‹ir cUth¡F»wJ.

(ii)	 fh‰W¡FÄÊfŸ ÚÇDŸ ÉÇ¡F« 

by‹rhf brašgL»wJ.

(iii)	 ïJ ca® xËÉyfš v© cila 

Clf¤âÈUªJ xËòF«nghJ ïU 

FÉ ïil¥gu¥òfŸ x‹iwbah‹W 

rªâ¡F« òŸËahf mikí«. 

(iv)	 vdnt, ÚÇš fh‰W¡FÄÊfŸ 

f©zhoahš brŒa¥g£l FÊ by‹R 

nghš brašgL«.

3.	 ïu©L by‹°fis¡ bfh©L, RÊâw‹ 

bfh©l by‹° mik¥ig cUth¡f 

Koíkh?

Éil.	 (i)	 ïU by‹Rfis¡ bfh©L RÊ âw‹ 

bfh©l by‹° mik¥ig cUth¡f 

ïayhJ.

(ii)	 VbdÅš by‹R T£lik¥ã‹âw‹ 

v‹gJ jÅ¤jÅ by‹RfË‹ 

âw‹fË‹ F¿Æaš TLjY¡F rk«.

(iii)	 mit FÉby‹RfS¡F 

ne®¡F¿ahfî«, FÊ by‹RfS¡F 

vâ®F¿ahfî« ïU¡F«.

(iv)	 nkY«, by‹R T£lik¥ã‹ 

mtáa« ahbjÅš ã«g¤â‹ 

JšÈa¤ j‹ikia nk«gL¤jî«, 

cU¥bgU¡f¤ij c©lh¡fî« jh‹.

4.	 thd« Úy Ãwkhfî«, nkf§fŸ bt©ik 

Ãwkhfî« ïU¡f fhuz« v‹d?

Éil.	 (i)	 ekJ f©fË‹ cz®î E£g« Cjh 

t©z¤ij Él Úy t©z¤â‰F 

mâf«. ï¤jifa fhuz§fËdhšjh‹ 

thd« ÚyÃwkhf¡ fh£áaË¡»wJ.

(ii)	 nkf§fËš miyÚs¤ij¥ 

bghU¤J xË¢ájwš V‰glhkš 

mid¤J t©z§fS« rk msÉš 

ájwyil»‹wd. ïj‹ fhuzkhf¤ 

jh‹ nkf« bt©ik Ãwkhf¡ 

fh£áaË¡»wJ.
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TLjš Édh¡fŸ

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJ

� 1 kâ¥bg©

1.	 rkjs Moahš ãuâgÈ¡f¥gL« xË bkŒ 
ã«g¤ij vªj NœÃiyÆš cUth¡F«?

(a)	 MoÆ‹ ÛJ ÉG« fâ®fŸ ÉÇtilí« 

nghJ

(b)	 MoÆ‹ ÛJ gL« fâ®fŸ FÉ¡f¥gL« 

nghJ

(c)	 Mo¡F Äf mU»š bghUŸ it¡f¥gL« 

nghJ

(d)	 vªj NœÃiyÆY« c©lhfhJ.

� [Éil: (b) MoÆ‹ ÛJ gL« fâ®fŸ 

� FÉ¡f¥gL« nghJ]
2.	 'h' cauKŸs xU kÅj® xU 

f©zhoÆš mtuJ KG ã«g¤ijí« 
fhz nt©LbkÅš, f©zhoÆ‹ cau« 
Fiwªjg£r« ïU¡f nt©oa msî

(a)	 h
4

	 (b)	 h
3

(c)	 h
2

	 (d)	 λ
� [Éil: (c) h

2
 ]

3.	 xU Ä‹És¡F ïUrkjs Mo¡F 
ïilÆš 60º nfhz¤âš rhŒªJŸsJ. 
vÅš cUthF« ã«g§fË‹ v©Â¡if

(a)	 2	 (b)	 4
(c)	 5	 (d)	 6� [Éil: (c) 5]

4.	 ïU rkjs MofŸ 72º š rhŒªJŸsd. 
ït‰¿‰»ilna it¡f¥g£LŸs xU òŸË 
ngh‹w ã«g§fË‹ v©Â¡if

(a)	 2	 (b)	 3
(c)	 4	 (d)	 5� [Éil: (c) 4]

5.	 rkjs MoÆ‹ K‹ ïUªJ 0.5 m 
bjhiyÉš xU bghUŸ cŸsJ. 
bghUS¡F« ã«g¤â‰F« ïilna 
bjhiyî

(a)	 0.5 m	 (b)	 1 m
(c)	 7 m	 (d)	 8 m
� [Éil: (b) 1 m]

6.	 xUt® Moia neh¡» 15 m/s ntf¤âš 
Xo tU»wh® vÅš mªj egiu rh®ªJ 
ã«g¤â‹ ntf«

(a)	 15 ms–1	 (b)	 30 ms–1

(c)	 35 ms–1	 (d)	 20 ms–1

� [Éil: (b) 30 ms–1]
7.	 xU rkjs MoÆ‹ ÛJ xË¡ fâ® F¤jhf  

ÉG»wJ, vÅš ÉyFnfhz«

(a)	 0º 
(b)	 90º
(c)	 vâbuhË¡f¥gLtâšiy

(d)	 VJÄšiy� [Éil: (a) 0º]
8.	 rkjs MoÆ‹ cU¥bgU¡f«

(a)	 –1	 (b)	 +1
(c)	 RÊ

(d)	 0 k‰W«  + ∞ ¡FÄilna

� [Éil: (b) +1]
9.	 xU á¿a khaã«g« njh‰WÉ¥gJ

(a)	 gutisa f©zho

(b)	 FÉ Mo

(c)	 FÊ Mo

(d)	 VJÄšiy� [Éil: (b) FÉ Mo]
10.	 bfhL¡f¥g£l xU òŸË És¡F _y¤â‰F 

ã‹tUtdt‰¿š vJ ïizf‰iwfis 
cUth¡F«?

(a)	 FÊ Mo	 (b)	 FÉ Mo

(c)	 FÊ by‹R

(d)	 90º š rhŒªJŸs ïUrkjs MofŸ

� [Éil: (a) FÊ Mo]
11.	 xU FÉ Mo xU bghUË‹ ã«g¤ij 

cUth¡F»wJ, vÅš ã‹tU« T‰¿š 
vJ jtW?

(a)	 ã«gkhdJ FÉa¤â‰F« ika¤â‰F« 

eLnt cUthF«

(b)	 ã«g¤â‹ msî á¿aJ

(c)	 neuhd ã«g«

(d)	 bkŒ ã«g«� [Éil: (d) bkŒ ã«g«]
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(iii)	 ïit ïu©L« bt›ntW Éjkhf¢ 

brašgL« (bt›ntW òŸËfËš 

FÉakilí«) VbdÅš ïit K¡»a 

m¢R¡F Äf beU¡fkhfî«, Äf¢á¿a 

nfhz§fisna V‰gL¤Jtjhš, 

ïit fâ® xËÆaÈš nfhz§fË‹ 

njhuhakh¡fY¡F¤ JizòÇí«.

C
F

P

m©ik m¢R¡â®fŸ k‰W« xË¡fâ®fŸ

6.	 nfhsf MoÆš njh‹W« ã«g§fis gl« 
tiuªJ fh£Lf.

Éil.	

A

B

C F P

A

B

C F P

A

B

C F P

A

B

C F P

ã«g§fË‹ jlk¿jš

(m)

(ï) (<)

(M)

(i)	 Kj‹ik m¢R¡F ïizahf tU« 

fâ®, vâbuhË¥ò¡F¥ ã‹ò Kj‹ik 

FÉa¤â‹ tÊna btËnaW« mšyJ 

btËnaWtJ ngh‹W njh‹W«  

(gl« (m)).

(ii)	 Kj‹ik¡ FÉa« tÊna bršY« 

mšyJ brštJ ngh‹W njh‹W« 

fâ®, vâbuhË¥ò¡F¥ ã‹ò, Kj‹ik 

m¢R¡F ïizahf btËnaW«.  

(gl« (M)).

(iii)	 tisî ika« tÊahf¢ bršY« 

fâ®, vâbuhË¥ò¡F¥ ã‹ò tisî 

ika« tÊahfnt br§F¤J¥gLfâ® 

Ãiyia¥ ngh‹nw, btËnaW«  

(gl« (ï)).

(iv)	 Mo KidÆš ÉG« fâ®, Kj‹ik 

m¢ir, br§F¤J¡ nfhlhf¡ bfh©L, 

vâbuhË¥ò ÉâÆ‹ mo¥gilÆš 

btËnaW« (gl« (<).

7.	 xËÉyfš v© tiuaW¤J. áW F¿¥ò 

tiuf.

Éil.	 (i)	  bt‰¿l¤âš (mšyJ fh‰¿š) xËÆ‹ 

ntf¤â‰F«, Clf¤âš xËÆ‹ 

ntf¤â‰F« cŸs É»jnk, mªj 

Clf¤â‹ xËÉyfš v© MF«.

	 Clf¤â‹ xËÉyfš v© (n) =

	

bt‰¿l¤âš xËÆ‹ ntf« (c)

Clf¤âš xËÆ‹ ntf« (v)
(ii)	 xËÉyfš v©Q¡F myF 

ïšiy. bt‰¿l«jh‹ Äf¡Fiwªj 

xËÉyfš v©iz¥ bg‰WŸsJ. 

mj‹ kâ¥ò 1 MF«. k‰w mid¤J 

Clf§fË‹ xËÉyfš v©Q« 

1IÉl mâf kâ¥igna bg‰¿U¡F«. 

xËÉyfš v©iz Clf¤â‹ 

xË ml®¤â (Optical density) v‹W« 

miH¡fyh«.

(iii)	 ca®ªj xËÉyfš v©iz¥ 

bg‰WŸs Clf¤â‹ xË 

ml®¤â mâf«. m›Clf¤â‹ 

tÊna xË bkJthf¢ bršY«. 

ïnjngh‹W Fiwªj xËÉyfš 

v©iz¥bg‰WŸs Clf¤â‹ xË 

ml®¤â Fiwî. m›Clf¤â‹ tÊna 

xË ntfkhf¢ bršY«.
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	 bghUŸ <Çšyh¤ bjhiyÉš cŸs 

nghJ, u = –∞, , k‰W« v = 2.5 cm 

(ÉÊ by‹R¡F« ÉÊ¤âiu¡F« 

ïilna cŸs bjhiyî). bgUk¡ 

FÉa¤bjhiyîl‹ (fmax) áukÄ‹¿ 

É Ê Æ d h š  b g h U i s ¡  f h Q « 

ÃiyÆš

	
1 1

2 5

1

f cm
max

.
= −

−∞

	  fmax = 2.5 cm

(vi)	 bghUŸ m©ik¥ òŸËÆš cŸs 

nghJ, u = –25 cm, k‰W« v = 2.5 cm (ÉÊ 

by‹R¡F« ÉÊ¤âiu¡F« ïilna 

cŸs bjhiyî). áWk¡FÉa¤ 

bjhiyîl‹ fmin ÉÊÆid¢ RU¡» 

bghUis¡ fhQ« ÃiyÆš.

	
1 1

2 5

1

25f
min

.
= −

−cm cm

	 fmin = 2.27 cm

(vii)	 fmax – fmin = 0.23 cm ÉÊby‹á‹ 

FÉa¤ bjhiyÉš V‰gL« 

ï¢á¿a ntWgh£odhš <Çšyh¤ 

bjhiyÉÈUªJ m©ik Ãiy¥ 

òŸËtiu bghUŸfis e«khš 

fhzKo»wJ.

gÆ‰á fz¡FfŸ �

1.	 xU f©zhoahš brŒa¥g£l ïUòw 
FÉby‹á‹ xË Éyfš v© 1.5. 
x›bth‹¿‹ tisî Mu§fŸ Kiwna  
20 brÛ, vÅš by‹á‹ FÉabjhiyit¡ 
f©Lão. xU bghUshdJ by‹áÈUªJ 
15 brÛ. bjhiyÉš it¡f¥gL« nghJ 
ã«g« cUthF« Ãiy ahJ?

Ô®î.		
1
f  	 =	 (n – 1) 

1 1

1 2
R R
−











			   = 	 (1.5 – 1) 
1

20

1

20

1

20
−
−







=

 		  f	 = 	 20 brÛ.

	 Mdhš	  1 1 1

v u f
−
-

= (by‹° rk‹ghL)

	
1 1

15v
−
-

	=	
1

20
� (u = 15 cm)

	 v = 	–60 brÛ. (bghUŸ cŸs g¡f¤âš ã«g« 

cUthF«)

2.	 1.5 xË Éyfš v© cila xU 
FÉby‹á‹ FÉaöu« fh©. mj‹ 
tisî Mu« R.

Ô®î.		
1
f  	=	 (n – 1) 

1 1

1 2
R R
−











n = 1.5; R1 =	 R k‰W« R2 = – R 

∴
1
f  		  =	 (1.5 – 1) 

1 1

R R
−







−
 

			   =	 0.5 × 
2

R
 = 

1

R

∴ f = R

3.	 xU bghUshdJ FÉby‹á‹ K¡»a 

FÉa¤âš it¡f¥gL»wJ. by‹R 

rk‹gh£oid¡ bfh©L ã«g« cUthF« 

ïl¤ij fh©.
Ô®î.	

f

F

f

	 u = – f vÅš

by‹° rk‹gh£oÈUªJ

1 1 1
v
−
−
=

f f  (m) 
1
v  = 0

∴v 	= ∞
ã«g« KoÉyh bjhiyÉš ïU¡F«.
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7
fâ®å¢R k‰W« 

gU¥bghUË‹ ïUik¥g©ò

F¿¥ò¢ r£lf«

7.1	 m¿Kf«

	 7.1.1	 vy¡£uh‹ cÄœî (Electron emission)
7.2	 xËÄ‹ Éisî (Photoelectric effect)
	 7.2.1	 bA® £° ,  Ahšt h ¡°  k‰W« 

bydh®L M»nahuJ nrhjidfŸ

	 7.2.2	 xËÄ‹ndh£l¤â‹ Ûjhd gLfâ® 

br¿É‹ Éisî

	 7.2.3	 xËÄ‹ndh£l¤â‹ Ûjhd Ä‹dG¤j 

ntWgh£o‹ Éisî

	 7.2.4	 ÃW¤J Ä‹dG¤j¤â‹ Ûjhd gLfâ® 

mâ®bt©Â‹ Éisî

	 7.2.5	 xËÄ‹ Éisî ÉâfŸ

	 7.2.6	 M‰wš Fth©lkh¡fš g‰¿a fU¤J

	 7.2.7	 x ËÆ‹  J fŸ  ï a š ò  g ‰ ¿ a 

I‹°OÅ‹ És¡f«

	 7.2.8	 x Ë  Ä ‹ f y § f S «  m j ‹ 

ga‹ghLfS«

7.3	 gU¥bghUŸ miyfŸ (Matter waves)
	 7.3.1	 m¿Kf« - JfŸfË‹ miy ïašò

	 7.3.2	 o ¥uhŒ miyÚs«

	 7.3.3	 vy¡£uh‹fË‹ o ¥uhŒ

	 7.3.4	 nlÉr‹-b#®k® nrhjid

	 7.3.5	 vy¡£uh‹ E©nzh¡»

7.4	 x-fâ®fŸ
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kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤jš :

1.	 λe miyÚs« bfh©l vy¡£uh‹ k‰W« 
λp bfh©l ~ngh£lh‹ M»ait xnu 
M‰wiy¥ bg‰W ïU¥ã‹, miy Ús§fŸ 
λe k‰W« λp ïilÆyhd bjh®ò 

� (NEET 2013)

(a)	 λ λp eµ 	 (b)	 λ λp eµ

(c)	 λ
λp

e

µ
1

	 (d)	 λ λp e
µ 2

�

� [Éil: (d) ll llp e
µ 2 ]

2.	 vy¡£uh‹ E©nzh¡»Æš ga‹gL« 
vy¡£uh‹fŸ 14 kV Ä‹dG¤j 
ntWgh£odhš KL¡f¥gL»‹wd. 
ïªj Ä‹dG¤j ntWghL 224 kV Mf 
mâfÇ¡F«nghJ, vy¡£uhÅ‹ o ¥uhŒ 
miy ÚskhdJ

(a)	 2 kl§F mâfÇ¡F«

(b)	 2 kl§F Fiwí«

(c)	 4 kl§F Fiwí«

(d)	 4 kl§F mâfÇ¡F«

� [Éil: (c) 4 kl§F Fiwí«]
3.	 3 × 10–6 g Ãiw bfh©l JfË‹ miyÚs« 

k‰W« 6 × 106 ms–1 âirntf¤âš efU« 
vy¡£uhÅ‹ miyÚs« M»ait rkkhf 
ïU¥ã‹, JfË‹ âirntf«

(a)	 1.82 × 10–18 ms–1	

(b)	 9 × 10–2 ms–1

(c)	 3 × 10–31 ms–1

(d)	 1.82 × 10–15 ms–1

� [Éil: (d) 1.82 × 10–15 ms–1]
4.	 λ miyÚsKŸs fâ®å¢ádhš xU 

cnyhf¥ gu¥ò xËô£l¥gL« nghJ, 
mj‹ ÃW¤J Ä‹dG¤j« V MF«. 2λ 
miyÚsKŸs xËÆdhš mnj gu¥ò 

xËô£l¥g£lhš, ÃW¤J Ä‹dG¤j«  
V
4

MF«. vÅš mªj cnyhf¥gu¥ã‰fhd 
ga‹bjhl¡f miyÚs« � (NEET 2016)

(a)	 4λ	 (b)	 5λ

(c)	
5

2
λ	 (d)	 3λ

� [Éil: (d) 3λ]
5.	 330 nm miyÚs« bfh©l xËahdJ  

3.55 eV btËna‰W M‰wš bfh©l 
cnyhf¤â‹ ÛJ gL«nghJ, cÄH¥gL« 
vy¡£uh‹ miyÚskhdJ (h = 6.6 × 10–34Js 
vd¡ bfhŸf)
(a)	 < 2.75 × 10–9 m
(b)	 ≥ 2.75 × 10–9 m
(c)	 ≤ 2.75 × 10–12 m
(d)	 < 2.5 × 10–10 m
� [Éil: (b) ≥ 2.75 × 10–9 m]

6.	 xË cz® gu¥ò x‹W mL¤jL¤J λ 

k‰W« 
ll
2

miyÚs« bfh©l x‹iw Ãw 

xËÆdhš xËô£l¥gL»wJ. ïu©lhtJ 
ne®Éš cÄH¥gL« vy¡£uhÅ‹ bgUk 
ïa¡f M‰wš MdJ Kjš ne®Éš 
cÄH¥gL« vy¡£uhÅ‹ bgUk ïa¡f 
M‰wiy Él 3 kl§fhf ïU¥ã‹, cnyhf¥ 
gu¥ã‹ btËna‰W M‰wyhdJ (NEET 2015)

(a)	
hc
λ 	 (b)	 2hc

λ

(c)	
hc
3λ 	 (d)	 hc

2λ
� [Éil: (d) hc

22ll
]

7.	 xËÄ‹ cÄœî ÃfœÉš, xU F¿¥ã£l 
cnyhf¤â‹ ga‹bjhl¡f mâ®bt©iz 
Él 4 kl§F mâ®bt© bfh©l fâ®å¢R 
mªj cnyhf¥gu¥ãš gL«nghJ, btË¥gL« 
vy¡£uhÅ‹ bgUk âirntfkhdJ

(a)	 hv
m

0 	 (b)	 6
0

hv
m

(c)	 2
0

hv
m

	 (d)	 hv
m

0

2

� [Éil: (b) 
6 0hv
m

]
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(v)	 xË Ä‹ cÄœnt ï¢braY¡F 

fhuz« vd ã‹d® f©l¿a¥g£lJ. 

òwCjh¡ fâ®fŸ cnyhf¡ nfhs¤â‹ 

ÛJ gL«nghJ mj‹ nk‰gu¥ãÈUªJ 

vy¡£uh‹fŸ cÄH¥gLtjhšjh‹ 

Ô¥bgh¿Æ‹ j‹ik ÔÉukil»wJ.

Ahšth¡° nrhjid:

(i)	 Ä‹fh¥ò¤ öÂ‹ ÛJ it¡f¥g£l 

öŒikahd t£l tot J¤jehf¤ 

j£L x‹W j§f ïiy Ä‹}£l§ 

fh£oíl‹ xU f«ã _y« 

ïiz¡f¥g£LŸsJ.

(ii)	 Éš És¡»ÈUªJ tU« òwCjh¡ 

fâ®fis Ä‹}£lk‰w J¤jehf¤ 

j£o‹ ÛJ gLkhW brŒjhš, j£lhdJ 

ne®Ä‹}£l¤ij¥ bgW»wJ. Mfnt 

ïiyfŸ x‹W¡bfh‹W Éyfš 

mil»‹wd. (gl« (m)).

+

+
+ + + + +Zn

––

––
– – – –– – –Zn

––
––

––

––
––

––+
+

+

+
+

+

++

++
+ + + ++ + +Zn

+++++

++
+++

 

òwCjh¡ fâ®fŸ

(m) Ä‹}£lk‰w J¤jehf¤ j£L
(M) vâ®Ä‹}£l« bg‰w J¤jehf¤ j£L
(ï) ne® Ä‹}£l« bg‰w J¤jehf¤ j£L

M»ait ÛJ òwCjh¡ fâ®fŸ gLjš

(m) (M) (ï)

(iii)	 nkY« vâ® Ä‹}£l« bg‰w 

J¤jehf¤ j£o‹ ÛJ òw Cjh¡ 

fâ®fis¥ gLkhW brŒjhš, Ä‹ 

JfŸfŸ ntfkhf fátjhš ïiyfŸ 

_o¡ bfhŸ»‹wd (gl« (M)). 

(iv)	 ne® Ä‹}£l« bg‰w J¤jehf¤ 

j£o‹ òwCjh¡ fâ®fŸ gL«nghJ, 

mJ nkY« ne®Ä‹}£l« 

bfh©ljhf khW»wJ. 

(v)	 mjdhš ïiyfŸ nkY« âwªJ 

bfhŸ»‹wd (gl« (ï)). 

(vi)	 nk‰f©l nrhjidfËÈUªJ, 

òwCjh¡ fâ®fË‹ brašgh£odhš 

J¤jehf¤ j£oÈUªJ vâ® Ä‹}£l« 

bg‰w vy¡£uh‹fŸ cÄH¥gL»‹wd 

v‹W Koth»wJ.

bydh®L nrhjid:

(i)	 vy¡£uh‹ cÄœî ÃfœÉid 

bydh®L v‹gt® ÉÇthf¢ nrhjid 

brŒjh®. 

(ii)	 mtuJ vËa nrhjid mik¥ò 

gl¤âš fh£l¥g£LŸsJ. 

(iii)	 ïªj nrhjid¡ fUÉÆš A 

k‰W« C v‹w ïU cnyhf j£LfŸ 

bt‰¿lkh¡f¥g£l Fth®£° 

FHhÆDŸ it¡f¥g£LŸsd. 

(iv)	 fhštdhÛ£l® G k‰W« Ä‹fy¤ 

bjhF¥ò B M»ait Ä‹R‰¿š 

ïiz¡f¥g£LŸsd.

_ +

G

AC

B I

 

òwCjh¡ fâ®å¢R
vy¡£uh‹fŸ

Fth®£° FHhŒ

bydh®L nrhjid mik¥ò

(v)	 C vD« vâ®Ä‹ j£o‹ ÛJ 

òwCjh¡ fâ®fŸ gL«nghJ, 

Ä‹R‰¿š Ä‹ndh£l« ghŒtij 

fhštdhÛ£lÇ‹ Éy¡f« _y« 

m¿ayh«. 

(vi)	 Mdhš, òwCjh¡ fâ®fŸ ne®Ä‹ 

j£o‹ ÛJ gL« nghJ, R‰¿š v›Éj 

Ä‹ndh£lK« V‰gLtâšiy.

(vii)	 nk‰f©l nrhjidfËÈUªJ, 

vâ®Ä‹ j£o‹ ÛJ òwCjh¡ 

fâ®fŸ ÉG«nghJ vy¡£uh‹fŸ 

cÄH¥gL»‹wd. 

(viii)	mit ne®Ä‹ j£L A Édhš 

ftu¥gL»‹wd v‹W Koth»wJ.
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14.	 81 V Ä‹dG¤j ntWgh£odhš KL¡f¥gL« 
vy¡£uhÅ‹ o ¥uhŒ miy Ús¤â‹ 
kâ¥ò v‹d? ïªj miyÚs« Ä‹fhªj 
ÃwkhiyÆš vªj¥ gFâÆš mikí«?

	 bfhL¡f¥g£lit:

vy¡£uh‹ KL¡f¥gL« Ä‹dG¤j« = 81 V
f©l¿a:

(i)	 o-¥uhŒ miyÚs¤â‹ kâ¥ò = ?
(ii)	 Ä‹ fhªj ÃwkhiyÆš v¥gFâÆš 

mikí« = ?
Ô®î	 	 λ	 =	

h
m

h
mq2 2E V

=

vy¡£uhD¡F,

	 λe 	 =	
h

m ee2 . .V

		  =	
6 6 10

2 9 1 10 1 6 10 81

34

31 19

.

. .

×

× × × × ×

−

− −

		  =	
6 6 10

2358 7 10

34

50

.

.

×

×

−

−

		  =	
6 6 10

48 57 10

34

25

.

.

×
×

−

− = 0.1358 × 10–9

		  = 	 1.36 × 10–10 m (or) 1.36 Å
ïªj miyÚs« Ä‹fhªj ÃwkhiyÆš 

X-fâ®fis rh®ªâU¡F«.

15.	 512 nthš£ Ä‹dG¤j« _y« KL¡f¥gL« 
ònuh£lh‹fË‹ o ¥uhŒ miyÚs« k‰W« 
X nthš£ Ä‹dG¤j« _y« KL¡f¥gL« 
Mš~gh JfŸfË‹ O ãuhŒ miyÚs« 
ïilna cŸs jfî 1 vÅš, X-ï‹ kâ¥ig¡ 
fh©f.

	 bfhL¡f¥g£lit:

KL¡f¥gL« ònuh£lh‹fË‹ Ä‹dG¤j« 

� = 512 nthš£

KL¡f¥gL« Mšgh JfË‹ Ä‹dG¤j« 

� λ = nthš£

f©l¿a:

λp k‰W« λα ‹ É»j«

Ô®î	 KL¡f¥gL«, ònuh£lh‹fË‹ Ä‹dG¤j« 

� = 512 V

	 KL¡f¥gL« α JfË‹ Ä‹dG¤j« 

� = X nthš£

	 ònuh£lhÅ‹ Ãiw 	 = mp

	 α JfË‹ Ãiw 	 = 4 mp

	 ònuh£lhÅ‹ Ä‹Rik 	 = e
	 α JfË‹ Ä‹Rik 	 = 2 e
	 ònuh£lhÅ‹ o ¥uhŒ miyÚs« 	 = λp

	 α JfË‹ o ¥uhŒ miyÚs« 	 = λα

		  λ	 =	
h
me2 V

	 miy Ús§fË‹ É»j« = 
λ
λα

p
 = 1

	 λp	 =	
h

m e2 512
p

´

	 λa	 =	
h

m ep2 4 2´ ´ X

	
λ
λα

p
	 =	

16

2

8

512

m e

m e
p

p

X

512

X
=

	 ∴1	 =	 8

512

X

	 mšyJ, 512  = 8X  

	 ⇒ 512 	 =	 8X

∴X 		  =	
512

8
 = 64 V
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TLjš Édh¡fŸ

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJ

� 1 kâ¥bg©

1.	 ngh£nlh vy¡£uh‹ nrhjidÆš xËÆ‹ 
ml®¤â ïu£o¥ghF« nghJ ÃW¤J 
Ä‹dG¤j«.

(a)	 ïu£o¥ghF«	

(b)	 ghâahF«

(c)	 ïu£o¥igÉl mâfkhF«

(d)	 ïUkl§if Él Fiwî

� [Éil: (c) ïu£o¥igÉl mâfkhF«]
2.	 I‹°OÅ‹ xË Ä‹ rk‹gh£o‹go vJ 

K.E. k‰Wk mâ®bt©Q¡fhd tiugl«

(a)	 K.E

mâ®bt© 

	 (b)	

mâ®bt© 

K.E

(c)	 K.E

mâ®bt© 

	 (d)	 K.E

mâ®bt© 

� [Éil: (b) 

mâ®bt© 

K.E ]

3.	 vy¡£uhÅ‹ ïa¡f M‰wš ïU kl§fhF« 
nghJ mj‹ o ãuhŒ miy Ús¤âš V‰gL« 
kh‰w«.

(a)	
1

2
	 (b)	 2

(c)	 1

2

	 (d)	 2

� [Éil: (c) 
1
2

]

4.	 xË mâ®bt© υ xU bghUË‹ ÛJÉG« 
nghJ mj‹ bjÉ£oa mâ® bt© υ0 
cÄH¥g£l vy¡£uhÅ‹ bgUk ïa¡f M‰wš 
ïj‰F ne® É»j¤âš ïU¡F«.

(a)	 υ – υ0	 (b)	 υ

(c)	 ν ν- 0 	 (d)	  υ3

� [Éil: (a) υ – υ0]
5.	 6000 Å miyÚsKila ngh£lhÅ‹ M‰wš

(a)	 3.3 × 10–19 J	 (b)	 4.4 × 10–19 J
(c)	 3.3 × 10–17 J	 (d)	 4.4 × 10–19

� [Éil: (a) 3.3 × 10–19 J]
6.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ o ¥uhŒ miy Ús 

cªj¤â‰fhd tiugl«

(a)	 λ

P

	 (b)	 λ

P

(c)	
λ

P

	 (d)	
λ

P

� [Éil: (d) λ

P

]

7.	 xU xËÄ‹fy¤â‹ MndhL 
Ä‹dG¤j« Ãiyahf cŸsJ. nfnjhL 
ÛJ ÉG« xËÆ‹ miyÚs« go¥goahf 
kh‰w¥gL»wJ. mj‹ jfL Ä‹ndh£l« I 
khWtJ.

(a)	

λ

I
	 (b)	

λ

I

ο

(c)	

λ

I 	 (d)	

λ

I

� [Éil: (a) 

λ

I ]
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47.	 Fth©l« bfhŸifia És¡»at®

(a)	 nk¡°btš	 (b)	 nk¡°ãsh§¡

(c)	 I‹°O‹	 (d)	 iAb#‹°

� [Éil: (b) nk¡°ãsh§¡]
48.	 me v‹gJ xË vy¡£uhÅ‹ Ãiw 

btËÆL« âirntf« 2 m/s vÅš 
bjhl®òila ïa¡f M‰wš

(a)	 2 me	 (b)	 4 me

(c)	 me

2
	 (d)	 me

4
� [Éil: (a) 2 me]

49.	 xU xË cÄœ¡fyÅš nfnjhoš _____ 
cnyhf« ór¥g£LŸsJ.

(a)	 jhœ btËna‰W M‰wš

(b)	 ca® btËna‰W M‰wš

(c)	 xËòF«	 (d)	 xËòfh

� [Éil: (a) jhœ btËna‰W M‰wš]
50.	 xU xË Ä‹ fy« _____ M‰wiy _____ 

M‰wyhf kh‰W»wJ.

(a)	 xË, xÈ	 (b)	 xË, Ä‹

(c)	 xÈ, Ä‹	 (d)	 xË. bt¥g

� [Éil: (a) xË, xÈ]
51.	 I‹°OÅ‹ xË Ä‹ rk‹ghL

(a)	 t£l«	 (b)	 nfhz«

(c)	 ne®¡ nfhL	 (d)	 ÚŸ t£l«

� [Éil: (c) ne®¡nfhL]
52.	 ngh£nlh vy¡£uhÅ‹ bgUk ïa¡f M‰wš

(a)	 (hυ + w)	 (b)	 (hυ – w)

(c)	 hυw	 (d)	
hv
w

� [Éil: (b) (hυ – w)]
53.	 vËa xË cÄœ¡ fyÅš MndhL

(a)	 f©zho¡FHhŒ

(b)	 Fth®£° gof«

(c)	 ãsh£od« ïiH

(d)	 ïU«ò¡f«ã

� [Éil: (c) ãsh£od« ïiH]

54.	 xU xË cz® jf£o‹ ÛJ 5000Å miy 

ÚsKila xË ÉG»wJ. mj‹ xËÄ‹ 

btËnaW M‰wš 1.9 eV. vÅš, ngh£nlh 

vy¡£uhÅ‹ ïa¡f M‰wš

(a)	 0.58 eV	 (b)	 2.48 eV
(c)	 1.24 eV	 (d)	 1.16 eV
� [Éil: (a) 0.58 eV]

55.	 ïU ngh£lh‹fŸ x›bth‹¿‹ M‰wš 

2.5 eV cnyhf¥ gu¥ã‹ ÛJ Óuhf gL»wJ. 

cnyhf¤â‹ btËna‰W M‰wš 4.5 eV 

vÅš cnyhf¤â‹ gu¥ãÈUªJ

(a)	 xU vy¡£uh‹ cÄH¥gL«

(b)	 ïU vy¡£uh‹fŸ cÄH¥gL«

(c)	 mâf vy¡£uh‹fŸ cÄH¥gL«

(d)	 cÄœjš VJ« ïšiy

� [Éil: (d) cÄœjš VJ« ïšiy]

56.	 xU áy cnyhf¤â‹ gaDW miy Ús« 

3000Å btËna‰W M‰wš

(a)	 4.1 J	 (b)	 4.1 eV
(c)	 4.1 MeV	 (d)	 4.1 keV
� [Éil: (b) 4.1 eV]

57.	 xU ngh£lhÅ‹ xËÆ‹ M‰wš 3 eV 

vÅš ngh£lhÅ‹ miyÚs«

(a)	 4125 nm	 (b)	 41250 nm
(c)	 412.5 nm	 (d)	 4 nm
� [Éil: (a) 4125 nm]

58.	 nrhoa« k‰W« jhÄu« ït‰¿‹ btËna‰W 

M‰wš 2.3 eV k‰W« 4.5 eV vÅš miy 

Ús§fË‹ É»j«

(a)	 1 : 2	 (b)	 4 : 1
(c)	 2 : 1	 (d)	 1 : 4
� [Éil: (c) 2 : 1]

59.	 gU¥bghUŸ miyÚs« ïij¢ rh®ªjjšy.

(a)	 Ãiw	 (b)	 âir ntf«

(c)	 cªj« 	 (d)	 Ä‹}£l«

� [Éil: (d) Ä‹}£l«]
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TLjš fz¡FfŸ �

1.	 xU vy¡£uh‹ k‰W« xU ònuh£lh‹ 
x›bth‹¿‹ miyÚs« 1.00 nm  
(i) mt‰¿‹ cªj§fŸ (ii) ngh£lhÅ‹ 
M‰wš  (iii) vy¡£uhÅ‹ ïa¡f M‰wš 
ït‰iw fh©.

Ô®î	 (i) 	 vy¡£uh‹ k‰W« ngh£lhÅ‹ 

cªj§fŸ rk«.

		  ρ	 =	 h
λ

 = 
6 63 10

1 00 10

34

9

.

.

×
×

−

−

  			   =	6.63 × 10–25 kg ms–1

(ii)	 ngh£lhÅ‹ M‰wš, 

	 E 	 =	 hυ = h × 
c
λ  = 

h
λ × c = pc 

 	 pc = 6.63 × 10–25 × 3 × 108 J
		  =	 19.89 × 10–17 J

		  =	
19 89 10

1 6 10

17

19

.

.

×
×

−

−  eV

		  =	 1.24 × 103 eV
		  =	 1.24 keV
(iii)	 vy¡£uhÅ‹ ïa¡f M‰wš, 

	 Ek 	=	 1

2

meV
2 = 

p
me

2

2

		  =	
6 63 10

2 9 1 10

25
2

31

.

.

×( )
× ×

−

−  J

		  =	 2.42 × 10–19 J

		  =	
2 42 10

1 6 10

19

19

.

.

×
×

−

−  eV

		  =	 1.51 keV

2.	 miw bt¥gÃiyÆYŸs iA£u#‹ 
thíit xU 12.3 eV vy¡£uh‹ f‰iw 
nkhJ»wJ. vªj M‰wš k£l« tiu 
iA£u#‹ mQ »s®¢áailí«? iyk‹ 
tÇir k‰W« ghšk® tÇirÆ‹ ïu©lh« 
Ãiy miyÚs§fis fz¡»Lf.

Ô®î	 iA£u#‹ mQÉ‹ ntJ R‰¿š 

vy¡£uhÅ‹ M‰wš En = 
−13 6

2

.

n  eV
1 2 . 3  e V M‰wYila  f‰iwahdJ 

iA£u#‹ mQÉš c£ftu¥gL»wJ.

n = 1 Kjš n = n k£l¤â‰F vy¡£uh‹ 

jhî»wJ.

vÅš, E = En – E1

12.3 	=	 −13 6

2

.

n
 – −





13 6

1
2

.

12.3 	=	 13.6 1
1

2
−










n

 ⇒ 
12 3

13 6

.

.
 = 1 – 1

2n

0.9 	 =	 1 – 1

2n
 ⇒ 1

2n
 = 1 – 0.9 = 0.1

n2 	 =	 1

0 1.
 =10

∴n 	 =	 3 (njhuhakhf)

iA£u#‹ mQ ïu©lhtJ »s®î Ãiy 

tiu »s®¢áailí«.

iyk‹ tÇir¡F 
1
λ

	 = R 1 1

2 2n nf i

−












R 	 = 1.097 ×10–7 m–1

1
λ

	 = 1.097 × 107 1

1

1

9
−





 = 1.097 × 107 8

9








∴λ	 = 
9

1 097 10 8

9

8 776 10
7 7

. .× ×
=

×

	 = 1.025 × 10–7m = 102.5 nm
ghšk® tÇir¡F 

	
1
λ

		 =	1.097 × 107 
1

4

1

16
−












 =1.097 × 107 3

16

∴λ	 =	 4.86× 10–7m = 486 nm.

3.	 iA£u#‹ mQÉ‹ mok£l Ãiy M‰wš 
– 13.6 v. xU vy¡£uh‹ –1.5 eV Kjš –3.4 
eV M‰wš k£l¤â‰F jhî»wJ. cÄH¥g£l 
f‰iw tÇfË‹ miy Ús¤ij fz¡»L. 
m›tÇirÆ‹ bga® ahJ?

Ô®î	 M‰wš ntWghL = cÄH¥g£l ngh£lhÅ‹ 

M‰wš

	 =	 E2 – E1
	 =	 –1.51 – (–3.4) = 1.89 eV
	 =	 1.89 × 1.6 × 10–19 J

λ	 =	
hc

E E
2 1

−

	 =	
6 6 10 3 10

1 89 1 6 10

34 8

19

.

. .

× × ×
× ×

−

−  

	 = 	 6.548 × 10–7 m = 6548 Å

ïJ ghšk® tÇirÆDila miyÚs«.
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8
mQ k‰W« 

mQ¡fU ïa‰ãaš

F¿¥ò¢ r£lf«

8.1	 m¿Kf«

8.2	 thí¡fË‹ tÊna Ä‹Åw¡f«

	 8.2.1	 vy¡£uhÅ‹ Ä‹}£l v©iz¡ 

f©l¿jš - jh«r‹ MŒî

	 8.2.2	 vy¡£uhÅ‹ Ä‹}£l kâ¥ò fhzš 

ÄšÈfÅ‹ v©bzŒ JË MŒî

8.3	 mQ khâÇfŸ

	 8.3.1	 n#.n#. jh«r‹ khâÇ (j®¥órÂ¥gH 

khâÇ)

	 8.3.2	 %j®ngh®L khâÇ

	 8.3.3	 ngh® mQ khâÇ

	 8.3.4	 mQ Ãwkhiy

8.4	� mQ¡fU¡fŸ

	 8.4.1	 mQ¡fUÉ‹ f£lik¥ò

	 8.4.2	 Inrhnlh¥òfŸ, Inrhgh®fŸ k‰W« 

Inrhnlh‹fŸ

	 8.4.3	 mQ Ãiwí« mQ¡fU Ãiwí«

	 8.4.4	 m Q ¡ f U É ‹  m s î «  m j ‹ 

ml®¤âí«

	 8.4.5	 Ãiw FiwghL« ãiz¥ò M‰wY«

	 8.4.6	 ãiz¥ò M‰wš tisnfhL

8.5	 mQ¡fU Éir

8.6	 fâÇa¡f«

	 8.6.1	 Mšgh áijî (Alpha decay)
	 8.6.2	 Õ£lh áijî (Beta decay)
	 8.6.3	 fhkh áijî

	 8.6.4	 fâÇa¡f áijî Éâ

	 8.6.5	 miu Mí£fhy«

	 8.6.6	 fh®g‹ fhy¡fÂ¥ò

	 8.6.7	 Ãô£uh‹ f©Lão¥ò

8.7	 mQ¡fU ãsî

8.8	 mQ¡fU ïizî (Nuclear fusion)
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I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤jš :

1.	 Ä‹dG¤j« V nthš£ _ykhf KL¡f¥ 
gL« Mš~gh JfŸ x‹W mQ v© 
Z bfh©l mQ¡fUit neh¡» 
nkhjY¡F c£gl mDkâ¡f¥gL« nghJ, 
mQ¡fUÉÈUªJ Mšgh JfË‹ Û¢áW 
mQF bjhiyî

(a)	 14.4 Z

V
 Å	 (b)	 14.4 V

Z
Å

(c)	 1.44 Z

V
 Å	 (d)	 1.44 V

Z
 Å�

� [Éil: (c) 1.44 Z
V

 Å]

2.	 iA£u#‹ mQÉš eh‹fhtJ 
R‰W¥ghijÆš ïa§F« vy¡£uhÅ‹ 
nfhz cªj«:

(a)	 h	 (b)	
h
π

(c)	
4h
π 	 (d)	 2h

π
� [Éil: (d) 

2h
pp

]
3.	 n = 1 R‰W¥ghij¡F maÅah¡f mG¤j« 

122.4 V bfh©l mQÉ‹ mQ v©:

(a)	 1	 (b)	 2
(c)	 3	 (d)	 4� [Éil: (c) 3]

4.	 iA£u#‹ mQÉ‹ Kjš _‹W 
R‰W¥ghijfË‹ Mu§fË‹ É»j«

(a)	 1 : 2 : 3	 (b)	 2 : 4 : 6
(c)	 1 : 4 : 9	 (d)	 1 : 3 : 5
� [Éil: (c) 1 : 4 : 9]

5.	 nfnjhL fâ®fË‹ Ä‹}£l«

(a)	 ne®¡F¿	 (b)	 vâ®¡F¿

(c)	 eLÃiy

(d)	 tiuaW¡f¥glÉšiy

� [Éil: (b) vâ®¡F¿]

6.	 n#.n# jh«rÅ‹ e/m MŒÉš, vy¡£uh‹ 
f‰iw¡F¥ gâyhf Äôth‹ (Äôth‹ 
v‹gJ vy¡£uh‹ Ä‹}£l kâ¥igí« 
vy¡£uhid¥ nghš 208 kl§F Ãiwí« 
bfh©l xU JfŸ) f‰iwia¥ ga‹gL¤J« 
nghJ RÊ Éy¡f¤â‰fhd Ãgªjidia 
mila.

(a)	 B‹ kâ¥ò 208 kl§F mâfÇ¡f¥gl 

nt©L«.

(b)	 B‹ kâ¥ò 208 kl§F Fiw¡f¥gl 

nt©L«.

(c)	 B‹ kâ¥ò 14.4 kl§F mâfÇ¡f¥gl 

nt©L«.

(d)	 B‹ kâ¥ò 14.4 kl§F Fiw¡f¥gl 

nt©L«.

� [Éil: (c) B‹ kâ¥ò 14.4 kl§F 

� mâfÇ¡f¥gl nt©L«]
7.	 Li++, He+ k‰W« H M»at‰¿š n = 2 ÈUªJ 

n = 1¡F ef®î V‰gL« nghJ cÄH¥gL« 
miyÚs§fË‹ É»j« :

(a)	 1 : 2 : 3	 (b)	 1 : 4 : 9
(c)	 3 : 2 : 1	 (d)	 4 : 9 : 36
� [Éil: (d) 4 : 9 : 36]

8.	 xU ònuh£lh‹ k‰W« xU vy¡£uhÅ‹ 

Ä‹dG¤j« V=V0In
r
r0








  vd¡ 

bfhL¡f¥g£LŸsJ. (ï§F r0 xU kh¿È) 
Ä‹dG¤j¤â‰F nghš mQ khâÇia¥ 
ga‹gL¤âdhš, Kj‹ik Fth©l« v© 
n I¥bghW¤J n MtJ R‰W¥ghij rn ï‹ 
khWgh£o‹ j‹ik

(a)	 rn ∝ 1
n

 	 (b)	 rn ∝ n

(c)	 rn ∝ 1

2n
	 (d)	 rn ∝ n2

� [Éil: (b) rn ∝ n]
9.	 27Al mQ¡fU Mu« 3.6 bg®Ä vÅš 64Cu 

mQ¡fU Mu« Vw¡Fiwa

(a)	 2.4	 (b)	 1.2
(c)	 4.8	 (d)	 3.6
� [Éil: (c) 4.8]

kâ¥ÕL
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rk‹ghL (3) I rk‹ghL (4) š ãuâÆl 

ae = 
1

m
e e

m
E E=

E

y´
y

+

_

e–

l

Óuhd Ä‹òy¤ij ÃWîtjhš vy¡£uhÅ‹ 

ghijÆš V‰gL« Éy¡f« 

	â i u Æ š  v y ¡ l u h ‹  f ‰ i w  K j È š 

åœªj ÃiyÆš ïUªJ, j‰nghJ mJ 

milªJŸs Éy¡f« y v‹f. (gl¤âš) 
nkY« ï¡ nfnjhL fâ®fŸ ïizahfîŸs 

Ä‹òy¤ jfLfis milí« K‹d® mj‹ 

nkšneh¡»a bjhl¡f âirntf« u = 0 

MF«. ï«Ä‹òy¤jfLfË‹ Ús« l vÅš, 

Ä‹òy¤ij fl¡f nfnjhL fâ®fŸ vL¤J¡ 

bfhŸS« neu« t MdJ 

 t = 
l
υ

,......(5)

	vdnt, jfLfË‹ KoÉš nfnjhL 

fâ®fŸ milí« Éy¡f«  

(F¿¥ò: u = 0 k‰W« ae = 
e
m

E)  

y´ = ut + 
1

2
 at2

    Þ y´ = ut + 
1

2
 aet

2 

           = 
1

2
 

e
m

E












1
2

υ

y′ = 
1

2

2 2e
m
l B

E
......(6)

vdnt âiuÆš V‰gL« Éy¡f«

y α y′ Þ y = Cy′
ï§F C v‹gJ jfî kh¿È. ïj‹ kâ¥ò 

Ä‹Åw¡f¡ FHhÆ‹ totik¥ig 

bghU¤J mikí«

y = C
1

2

2 2e
m
l B

E
 ....... (7)

rk‹ghL (7) I kh‰¿aik¡f

e
m

 = 
2

2 2

y
l

E

C B
 .....(8)

ï¢rk‹gh£o‹ tyJ g¡f« kâ¥òfis¥

ãuâÆl, Ä‹}£l v©Â‹ kâ¥ò

	 e
m

 = 1.7 × 1011 C kg–1

	Óuhd fhªj¥ òy¤jhš k£L« cUthF« 

Éy¡f« :

ï¥nghJ Ä‹òy¤ij ÃW¤âÉ£L, fhªj¥ 

òy¤jhš k£L« V‰gL« Éy¡f¤ij¡ 

fUJnth«. vy¡£uhÅ‹ ghij¡F 

br§F¤jhf cŸs fhªj¥òy¤jhš, 

vy¡£uh‹ ÛJ brašgL« Éir

Fm = eυB  (v© kâ¥ò msÉš)
ï›ÉirahdJ vy¡£uhD¡F ikaneh¡F 

Éiria mË¥gjhš, vy¡£uh‹ f‰iw 

miut£l¥ ghijia nk‰bfhŸ»wJ. 

vdnt

Fm = eυB = m 
υ2

R

ï§F υ v‹gJ fhªj¥ òy¤âDŸ EiHí« 
nghJ vy¡luh‹ f‰iwÆ‹ âirntf« 
k‰W« R v‹gJ vy¡luh‹ f‰iw 
nk‰bfhŸS« miut£l¥ ghijÆ‹ Mu« 
MF«.

eB = m e
m

υ υ
R BR

⇒ = .....(9)

rk‹ghL (1) I rk‹ghL (9)š ãuâÆl

e
m

 = 
E

B R
2

.....(10)

Ä‹òy«, fhªj¥òy« k‰W« t£l¥ghijÆ‹ 

Mu« M»at‰¿‹ kâ¥òfis m¿ªjhš 

Ä‹}£l v©iz¡ fz¡»lyh«. 

ï«KiwÆš f©l¿a¥gL« kâ¥ò k‰w 

ïU KiwfËY« f©l¿a¥gL« kâ¥nghL 

bghUªâ tU»‹wJ.

2.	 vy¡£uhÅ‹ Ä‹}£l kâ¥ig¡ f©l¿a 
cjî« ÄšÈf‹ v©bzŒ¤ JË 
MŒÉid ÉtÇ¡fî«.

Éil.	 vy¡£uhÅ‹ Ä‹}£l kâ¥ò fhzš - 

ÄšÈfÅ‹ v©izŒ¤JË MŒî

(i)	 ïa‰ifÆ‹ Äf K¡»a mo¥gil 

kh¿ÈfSŸ x‹whd vy¡£uhÅ‹ 

Ä‹}£l kâ¥ig¡ fhz cjî« 

ÄšÈfÅ‹ v©bzŒ¤JË MŒî, 

eåd ïa‰ãaÈš cŸs áwªj 

brašKiw MŒîfËš x‹whF«.
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k‰W« N0 v‹gJ t = 0 neu¤âš 

cŸs mQ¡fU¡fË‹ v©Â¡if 

MF«. neu« Mf Mf mQ¡fË‹ 

v©Â¡if mL¡F¡F¿ Kiw¥go 

Fiwí« v‹gij ï¢rk‹gh£oÈUªJ 

eh« m¿ªJ bfhŸsyh«. mid¤J 

fâÇa¡f mQ¡fU¡fS« áijtila 

KoÉyh fhy« (infinte) MF« v‹gij 

ïj‹ _ykhf eh« m¿ayh«. 

rk‹ghL (4) MdJ ÑnH cŸs gl¤âš 

tiuglkhf¡ fh£l¥g£LŸsJ.

 tT1/2

N0/2

N = N0e λt
N0

N0/4
N0/8

N0/16

2T1/2 3T1/2 4T1/2

f

fâÇa¡f¢ áijî Éâ

(ix)	 (fâÇa¡f¢) brašghL (Activity) 
mšyJ áijî åj« v‹w k‰WbkhU 

gaDŸs mså£il eh« 

tiuaW¡fyh«. mjhtJ, (fâÇa¡f¢) 

brašghL mšyJ áijî åj« (R) 
v‹gJ xU ÉdhoÆš áijtilí« 

mQ¡fU¡fË‹ v©Â¡if MF«. 

ïJ R = 
dN
dt










 vd F¿¡f¥gL»wJ. R 

v‹gJ xU ne®¡F¿ kâ¥òila msåL 

MF«.

(x)	 rk‹ghL (4)ïÈUªJ,

R = 
dN
dt










 = λN0e–λt...........(5)

R = R0 e–λt...........(6)

	 ï§F R0 = λN0
(xi)	 rk‹ghL (4)-c« fâÇa¡f¢ áijî 

Éâ¡F ïizahdnj. ï§F R0 v‹gJ 

t = 0 neu¤âš fâÇa¡f¥ nghUË‹ 

brašghL k‰W« R v‹gJ t neu¤âš 

mj‹ brašghL MF«. rk‹ghL 

(4) ÈUªJ fâÇa¡f¢ brašghL« 

mL¡F¡F¿p£L mo¥gilÆš 

áijtilí« j‹ik nfh©lJ v‹gJ 

bjÇ»wJ. vªjbthU fz« t-ïY« 

m¡fz¤âš áijtilahkš ïU¡F« 

mQ¡fË‹ v©Â¡ifia it¤J 

fâÇa¡f¢ brašgh£ol (R) vGjyh«.

	 N = N0e–λt, rk‹ghL (6)ÈUªJ

R = λN...........(7)

(xii)	rk‹ghL (7)-ï‹go, vªjbthU fz« 

t-ÆY« fâÇa¡f¢ brašghlhdJ 

m¡fz¤âš cŸs áijtilah 

mQ¡fU¡fË‹ v©Â¡if N 
k‰W« áijî kh¿È λ M»at‰¿‹ 

bgU¡f‰gyD¡F rkkhF«.neu¤ij¥ 

bghU¤J N FiwªJ bfh©nl 

ïU¥gjhš, R-« FiwªJ nfh©nl 

ïU¡F«.

(xiii)	fâÇa¡f¢ brašgh£o‹ SI myF 

bg¡fuš (Bq). nkY« xU bg¡fuš 

v‹gJ xU Édho¡F xU áijit¤ 

jU« jÅk¤â‹ brašgh£il¡ 

F¿¡F«. fâÇa¡f¢ brašgh£o‰F 

k‰bwhU »ôÇ (Ci) v‹w myF« 

cŸsJ.

	 1 »ôÇ = 1 Ci = 3.7 × 1010 áijîfŸ / 

� Édho

	 1 Ci = 3.7 × 1010 Bq

11.	 Ãô£ÇndhÉ‹ g©òfis És¡» Õ£lh 
áijÉš mj‹ g§»id vL¤Jiu¡f.

Éil.	 Ãô£Çndh (v)
(i)	 Õ£lh áijÉ‹ bghJ, jhŒ 

mQ¡fUÉYŸs Ãô£uh‹ 

x‹W vy¡£uhid btËÉ£L nrŒ 

mQ¡fUthf khW»‹wJ v‹nw 

KjÈš fUj¥g£lJ.

	
A

Z+1
A
Z X Y + e– → .........(1)

(ii)	 Mdhš mQ¡fUÉÈUªJ 

btËnaW« vy¡£uhÅ‹ ïa¡f 

M‰wš kâ¥ò MŒîfË‹ 

KoîfSl‹ bghUªjÉšiy. Mšgh 

áijÉš, Mšgh JfŸfŸ F¿¥ã£l 

áy mDkâ¡f¥g£l, jÅ¤jÅahd 
(discrete) F¿¥ã£l M‰wš kâ¥òfis 

k£Lnk bg‰WŸsd. Mdhš Õ£lh 

áijÉš, Õ£lh JfŸfŸ (vy¡£uh‹fŸ) 

bjhl®¢áahd M‰wš kâ¥òfis¥ 

bg‰W És§F»‹wd.
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TLjš Édh¡fŸ

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJ

� 1 kâ¥bg©

1.	 cÄH¥g£l X fâ®fË‹ br¿î (X 
FHhÆÈªJ tUgit) k‰W« miy 
Ús¤â‰F« ïilnaahd tiugl« ÑnH 
bfhL¡f¥g£LŸsJ  TÇaKid F¿¥git 
(A, B)

A

br
¿

î

B

miyÚs«0

(a)	 g£il Ãwkhiy

(b)	 bjhl®Ãw khiy

(c)	 bt©ik fâ®å¢RfŸ

(d)	 áw¥ò¡ fj® å¢RfŸ

� [Éil: (d) áw¥ò¡ fâ®å¢RfŸ]
2.	 B - JfË‹ M‰wš f‰iw [N(E) – B M‰wš] 

tiugl«

(a)	

N
(E

)

0
E

E0 →

(b)	

N
(E

)

0 E  → E0

(c)	

N
(E

)

0 E  → E0

(d)	

N
(E

)

0 E  →

� [Éil: (b) N
(E

)

0 E  → E0

]

3.	 ã‹tUtdt‰¿š vªj mQ jhœ 
maÅah¡f mG¤j« cilaJ?

(a)	 8O
16	 (b)	 18Ar40

(c)	 55Cs133	 (d)	 7N
14

� [Éil: (c) 55Cs133]

4.	 ã‹tU« tiugl« xU vy¡£uhÅ‹ M‰wš 
k£l¤âid fh£L»wJ. vJ ngh£lhÅ‹ 
cÄœjiy¡ F¿¡»wJ?

I II III IV

n = 4
n = 3

n = 2

n = 1

(a)	 I	 (b)	 II
(c)	 III	 (d)	 IV
� [Éil: (c) III]
F¿¥ò:

I	 xË cÄH¥gLtâšiy 

II	 Rhc 
1

3

1

4

7

144
2 2
−







=

Rhc

III	 ni = 4, nf = 2

	 E = Rhc 
1

2

1

4

3

16
2 2
−







=

Rhc

IV	 ni = 2, nf = 1

	 e = Rhc 
1

1

1

2

3

4
2

2 2
− = =

Rhc

5.	 mQ¡fU x‹¿‹ ÃiwtG 0.03amu 
vÅš mj‹ ãiz¥ò M‰wš

(a)	 27.93eV	 (b)	 2.793KeV
(c)	 27.93GV	 (d)	 27.93 MeV
� [Éil: (d) 27.93MeV]

6.	 13Al27 , 14Si28  v‹gJ

(a)	 Inrhgh®	 (b)	 Inrhnlh¥ò

(c)	 Inrhr®	 (d)	 Inrhnlh‹

� [Éil: (d) Inrhnlh‹]
7.	 80Hg198 + X → 79AU198 + 1H

1 v‹w ÉidÆš 
X v‹gJ

(a)	 iA£u#‹	 (b)	 Ãô£uh‹

(c)	 vy¡£uh‹	 (d)	 ònuh£lh‹

� [Éil: (b) Ãô£uh‹]
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6.	 mQ v© v‹whš v‹d?

Éil.	 mQ¡fU x‹¿YŸs ònuh£lh‹fË‹ 

v©Â¡if mQ v© vd¥gL«- mij Z 
v‹w F¿p£odhš m¿ayh«.

7.	 Ãiw v© v‹whš v‹d?

Éil.	 mQ¡fUÉš fhz¥gL« Ãô£uh‹fŸ 

k‰W« ònuh£lh‹fË‹ bkh¤j v©Â¡if 

Ãiw v© vd¥gL«. mJ A v‹W 

F¿¡f¥gL»wJ. vdnt, A = Z+N

8.	 Ãô¡Ëah‹fŸ v‹git ahit? mo¥gil¤ 
JfŸfË‹ Ãiw ahJ?

Éil.	 mQ¡fUÉ‹ ïu©L TWfŸ, Ãô£uh‹ 

k‰W« ònuh£lh‹fŸ, Ãô¡Ëah‹fŸ vD« 

bghJ¥bgaÇdhš miH¡f¥gL»‹wd. 

xU ònuh£lhÅ‹ Ãiw 1.6726 × 10–27kg 
MF«. ïJ vy¡£uhÅ‹ Ãiwia¥nghš 

Vw¤jhH 1836 kl§fhF«. Ãô£uhÅ‹ 

Ãiw ònuh£lhÅ‹ Ãiwia Él r‰nw 

mâfkhdJ. mjhtJ mj‹ Ãiw1.6749 × 
10–27kg.

9.	 Inrhnlh¥òfŸ xnu khâÇahd ntâ¥ 
g©òfis bg‰W És§FtJ V‹?

Éil.	 mQ x‹¿‹ ntâ¥g©òfŸ mâYŸs 

vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡ifia 

k£Lnk rh®ªâU¡»‹w‹wd. jÅk« 

x‹¿‹ Inrhnlh¥òfŸ xnu vy¡£uhÅa 

mik¥ig bfh©LŸsjhš, mit xnu 

khâÇahd ntâ¥g©òfisí« bg‰W 

És§F»‹wd. vdnt, jÅk tÇir 

m£ltizÆš Inrhnlh¥òfŸ xnu ïl¤âš 

it¡f¥gL»‹wd.

10.	 áijî M‰wš v‹gJ ahJ?

Éil.	 nrŒ mQ¡fU k‰W«  
4
2 He mQ¡fU M»at‰¿‹ bkh¤j 

ÃiwahdJ jhŒ mQ¡fUÉ‹ 

Ãiwia Él¡ Fiwthf ïU¡F«. 

ÃiwÆš fhz¥gL« ntWghL  

(Δm = mX –mY – mα) M‰wyhf 

btË¥gL»‹wJ; ïªj M‰wY¡F áijî 

M‰wš Q v‹W bga®. 

Q = (mX – mY – mα)

áW Édh¡fŸ � 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 Ä‹Åw¡f¡ FHhŒ v‹gJ ahJ? mj‹ 
mik¥ãid ÉtÇ.

(i)	 thí¡fË‹ tÊna ÃfG« 

Ä‹Åw¡f¤ij Muha cjî« vËa 

fUÉna Ä‹Åw¡f¡FHhŒ MF«.

(ii)	 mj‹ mik¥ò gl¤âš 

bfhL¡f¥g£LŸsJ.

(iii)	 mJ v›Éj fy¥òÄšyhj öŒikahd 

thíit cŸsl¡»a (Vw¤jhH 50cm 
ÚsK« 4cm É£lK« bfh©l) xU 

Úskhd, _l¥g£l f©zho¡ FHhŒ 

MF«.

(iv)	 mâYŸs xU áW âw¥ãš ca® 

bt‰¿l¡ FHhí« Fiw mG¤jkhÅí« 

ïiz¡f¥g£LŸsd.

(v)	 mjDŸ Ä‹thŒfŸ vd¥gL« ïU 

cnyhf¤ jfLfŸ bghU¤j¥g£L mit 

ö©L Ä‹RUŸ x‹¿‹ Jiz¢R‰Wl‹ 

ïiz¡f¥g£LŸsd.

(vi)	 Jiz¡R‰¿‹ ne® Ä‹Kidíl‹ 

ïiz¡f¥g£LŸs jfL ne® 

Ä‹thŒ v‹W« vâ®Ä‹Kidíl‹ 

ïiz¡f¥g£LŸs jfL vâ® Ä‹thŒ 

v‹W« miH¡f¥gL»‹wd.

C A

– +

2.	 Mšgh ájwš MŒÉid¡ TW: mj‹ 

KoîfŸ ahit?

Éil.	 Mšgh ájwš MŒÉ‹ mo¥gilÆš xU 

mQ khâÇia %j®ngh®L K‹bkhÊªjh®. 

ïªj MŒÉš (ne®Ä‹ j‹ik bfh©l) 

Mšgh JfŸfŸ j§f bk‹ jf£oYŸs 

mQ¡fË‹ ÛJ ÉG«go brŒa¥gL»‹wd. 

This is only for Sample 
for Full Book Order Online and Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph: 9600175757 / 8124201000 /8124301000

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Org

www.Padasalai.Net                             www.TrbTnpsc.com

Send Your Questions & Answer Keys to our email id - padasalai.net@gmail.com



Padasalai

www.su
ra

bo
ok

s.c
om

 179 

myF

9
Fiwfl¤â 

vy¡£uhÅaš

F¿¥ò¢ r£lf«

9.1	 m¿Kf«

	 9.1.1	 â©k§fËš M‰wš g£il gl«

	 9.1.2	 bghUŸfË‹ tif¥ghL

9.2	 Fiw fl¤âfË‹ tiffŸ

	 9.2.1	 cŸsh®ªj Fiw fl¤âfŸ

	 9.2.2	 òwÉayhd Fiwfl¤âfŸ

9.3	 ilnahLfŸ

	 9.3.1	 P-N rªâ cUth¡f«

	 9.3.2	 P-N rªâilnahL

	 9.3.3	 rªâilnaho‹ áw¥ãašòfŸ

	 9.3.4	 âU¤Jjš

	 9.3.5	 K¿î brašKiw

	 9.3.6	 brdh® ilnahL

	 9.3.7	 xË vy¡£uhÅaš fUÉfŸ

9.4	 �ïU Kid rªâ ouh‹á°l® (BJT)
	 9.4.1	 �ouh‹á°l® Ä‹R‰W totik¥òfŸ

	 9.4.2	 bghJ mothŒ ÃiyÆš ouh‹á°lÇ‹ 
brašghL

	 9.4.3	 bghJ cÄœ¥gh‹ ouh‹á°lÇ‹ 

Ãiy¢ áw¥ãašòfŸ

	 9.4.4	 ouh‹á°l® xU rhÉahf brašgLjš

	 9.4.5	 brašgL« òŸË

	 9.4.6	 ouh‹á°l® bgU¡»ahf brašgLjš

	 9.4.7	 o u h‹á°l®  miy ïa‰¿ahf 

brašgLjš

9.5	� ïy¡fKiw vy¡£uhÅaš

	 9.5.1	 bjhl® k‰W« ïy¡fKiw iriffŸ

	 9.5.2	 yhÍ¡ nf£LfŸ (Logic gates)

9.6	� óÈa‹ ïa‰fÂj«

9.7	 bl nkh®fÅ‹ nj‰w«

	 9.7.1	 bl nkh®fÅ‹ Kjš nj‰w«

	 9.7.2	 bl nkh®fÅ‹ ïu©lh« nj‰w«

	 9.7.3	 bjhF¥ò ášYfŸ
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K¡»a tiuaiwfS«, ÃidÉš bfhŸs nt©oa F¿¥òfS«

J. ãbu°ã®V¡f®£, 

#h‹ bk¡fhny

: cy»š Kjš fÂÅ ENIAC-I f©Lão¤jt®fŸ.

Fiwfl¤âfË‹ v©jil kâ¥ò 10–5 Ωm k‰W« 106 Ωm
fh¥gh‹fËš Éy¡f¥g£l M‰wš ïilbtË njhuhakhf 6 eV MF«.

fh¥gh‹fËš Ä‹jil v©Â‹ beL¡f« 1011 – 1019 Ωm
fl¤âfË‹ Ä‹jil v©fË‹ kâ¥ò 10–2 – 10–8 Ωm
miw bt¥gÃiyÆš áÈ¡fh‹, b#®khÅa« ït‰¿‹ Éy¡f¥g£l M‰wš ïilbtË 1.1 eV, 
0.7 eV.
khN£lÈ‹ msî 100 ppm (ÄšÈaÅš xU g§F)

n-tif Fiwfl¤â : öa b#®khÅa« (m) áÈ¡fh‹ gof¤Jl‹, ïizâw‹ 5 

cila jÅk§fŸ gh°gu°, M®rÅ¡, M©okÅ khN£lÈš 

»il¥gJ.

p-tif Fiwfl¤â : b#®khÅa«, áÈ¡fhDl‹ ïizâw‹ 3 bfh©l jÅk§fŸ 

nghuh‹, mYÄÅa«. nfÈa«, ï©oa« khN£lÈš »il¥gJ.

Jis : rf ãiz¥ãš vy¡£uh‹ ïšyhj btËahdJ.

Ä‹dG¤j mu© : ïa¡fÄšyh¥ gFâÆ‹ FW¡nf cŸs Ä‹dG¤j ntWghL

âU¤âfŸ : khWâir Ä‹ndh£l¤ij ne®âir Ä‹ndh£lkhf kh‰W«.

mfòy cÄœî : mÂ¡nfhit js¤âš cŸs ãiz¥òfis K¿¤J 

mj‹ _y« vy¡£uh‹fŸ cÄH¥gL« brašKiw¡F òy 

maÅah¡f« (m) mfòy cÄœî v‹W bga®. 

PIV msåL : brd® ilnahoš bgUk ã‹ndh¡F rh®ò Ä‹dG¤j msåL 

(tÂfßâÆš).

LED : xË cÄœî ilnahL, (Light Emitting Diode) 

BJT : ïUKid rªâ ouh‹á°l® (Bipolar Junction Transistor)

N¤âu§fŸ

1.	 IE = IB + IC

2.	 K‹ndh¡F Ä‹ndh£l bgU¡f« (bghJ mothŒ)

	 adc = 
I

I

C

E

3.	 cŸçL Ä‹ vâ®¥ò ri =  
∆
∆
V

I

BE

B V
CE







4.	 btËpL Ä‹ vâ®¥ò r0 =  
∆
∆
V

I

CE

C I
E







5.	 b = 
∆
∆

I

I

C

B VCE







 (bghJ cÄœ¥gh‹)
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F¿p£L¥gl« Ä‹ R‰W F¿pL

NAND

Y
A
B

NAND

A
B Y

AND NOTZ

NOR
Y

A

B
NOR

YB
A

NOT OR Z

EX-OR
A

B
Y

kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J 
vGJf.

1.	 xU áÈ¡fh‹ ilnaho‹ Ä‹dG¤j 
mu© (njhuhakhf).
(a)	 0.7 V	 (b)	 0.3 V
(c)	 2.0 V	 (d)	 2.2 V
� [Éil: (a) 0.7 V]

2.	 xU Fiwfl¤âÆš khN£lÈ‹ 
Éisthf

(a)	 ïa§F« Ä‹}£l C®âfŸ Fiwí«

(b)	 ntâ¥g©òfËš kh‰w« V‰gL«.

(c)	 gof mik¥ãš kh‰w« V‰gL«

(d)	 rf¥ãiz¥ò K¿í«

� [Éil: (c) gof mik¥ãš kh‰w« 

� V‰gL«]
3.	 K‹ndh¡F rh®ãš cŸs xU ilnahL 

ï›thW fUj¥gL«.

(a)	 <¿yh Ä‹jil bfh©l xU âwªj rhÉ

(b)	 0 V Ä‹dG¤j ïw¡fKŸs xU _oa 

rhÉ

(c)	 0.7 v Ä‹dG¤jKŸs xU _oa rhÉ

(d)	 xU Ä‹fy‹ k‰W« xU á¿a Ä‹jil 

M»at‰Wl‹ bjhlÇiz¥ãš cŸs 

xU _oa rhÉ

� [Éil: (d) xU Ä‹fy‹ 

k‰W« xU á¿a Ä‹jil M»at‰Wl‹ 

bjhlÇiz¥ãš cŸs xU _oa rhÉ]

4.	 X® miu miyâU¤âÆš âU¤j¥g£l 
Ä‹dG¤j« xU gSÄ‹jil¡F 
mË¡f¥g£lhš, cŸçL irif khWgh£o‹ 
vªj¥ gFâÆš gS Ä‹ndh£l« ghí«

(a)	 0º - 90º
(b)	 90º - 180º
(c)	 0º - 180º
(d)	 0º - 360º� [Éil: (a) 0º - 180º]

5.	 brdh® ilnaho‹ Kj‹ik¥ga‹ghL vJ?

(a)	 miyâU¤â

(b)	 bgU¡»

(c)	 miy ïa‰¿

(d)	 Ä‹dG¤j f£L¥gL¤â

� [Éil: (d) Ä‹dG¤j f£L¥gL¤â]
6.	 NÇa Ä‹fy‹ ïªj¤ j¤Jt¤â‹ 

mo¥gilÆš brašgL»wJ.

(a)	 Éutš

(b)	 kWïiz¥ò

(c)	 xË nthšlh brašghL

(d)	 C®âÆ‹ ghŒî

� [Éil: (c) xË nthšlh brašghL]
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+ –

 P tif N tif

(ï) kW ïiz¥ò brašgh£oid 

És¡F« F¿p£L gl«

(vii)	 p–n rªâahdJ K‹ndh¡F¢ rh®ãš 

mik¡f¥g£lhš, n-gFâÆš cŸs 

fl¤J g£il vy¡£uh‹fŸ k‰W« 

p-gFâÆš cŸs ïizâw‹ 

g£il JisfŸ rªâÆ‹ FW¡nf 

Éuî»‹wd.

(viii)	mit rªâia¡ flªjãwF, 

mâf¥goahd áWgh‹ik 

C®âfsh»‹wd [p-gFâ¡F¢ 

br‹w vy¡£uh‹fŸ k‰W« 

n-gFâ¡F¢ br‹w JisfŸ] ïªj 

mâf¥goahd áWgh‹ik C®âfŸ 

mt‰¿‰F vâuhd Ä‹}£lKŸs 

m¥gFâfS¡F¿a bgU«gh‹ik 

C®âfSldhd kW ïiz¥ãš 

<LgL»‹wd.

(ix)	 mjhtJ, fl¤J g£il vy¡£uh‹fŸ 

ïizâw‹ g£ilÆ‹ JisfSl‹ 

kW ïiz¥ãš <LgL»‹wd. ïJ 

gl« (ï) ïš fh£l¥g£LŸsJ.

(x)	 kW ïiz¥ò ÃfœÉ‹nghJ, 

M‰wyhdJ, xË (fâ®å¢R) 

mšyJ bt¥g (fâ®å¢r‰w) toÉš 

btËÆl¥gL»wJ.

(xi)	 fâ®å¢R kW ïiz¥ãš, 

hv M‰wYŸs ~ngh£lh‹ 

btËÆl¥gL»wJ. fâ®å¢r‰w kW 

ïiz¥ãš M‰wyhdJ bt¥g 

toÉš btËÆl¥gL«.

(xii)	 btËÆl¥gL« xËÆ‹ ÃwkhdJ 

bghUË‹ M‰wš g£il 

ïilbtËia¥ bghW¤J mikí«. 

(xiii)	vdnt LED ¡fŸ gšntW Ãw§fËš 

mjhtJ Ús« (SiC), g¢ir (AlGaP) 
k‰W« át¥ò (GaASP) M»a 

Ãw§fËš »il¡»‹wd. j‰nghJ 

xË cÄœî ilnahLfŸ btŸis 

Ãw¤âš (GaInN) Tl¡ »il¡»‹wd.

ga‹ghLfŸ :

(i)	 m¿Éaš k‰W« MŒtf¡ fUÉfË‹ 

K‹g¡f gyifÆš R£L És¡fhf¥ 

(Indicator lamp) ga‹gL»wJ.

(ii)	 VG cW¥ò fh£á¤ âiuahf¥ (seven 
segment display) ga‹gL»wJ.

(iii)	 ngh¡Ftu¤J¢ irif És¡FfŸ, 

mtru fhy C®âfË‹ És¡FfŸ 

ngh‹wt‰¿š ga‹gL»wJ.

(iv)	 bjhiy¡fh£á, miw FË%£o 

M»at‰¿‹ bjhiy ïa¡»¡ 

fUÉahf¥ ga‹gL»wJ. 

6.	 xË ilnahL v‹gjid¥ g‰¿ F¿¥bgGJf.

Éil.	 (i)	� Ä‹ iriffis xËÆaš 

iriffshf kh‰W« p–n rªâ 

ilnahL xË ilnahL vd¥gL«. 

vdnt, xË ilnaho‹ brašghL 

LED-ï‹ brašgh£L¡F ne® 

vâuhdJ MF«.

(ii)	 xË ilnahL ã‹ndh¡F¢ rh®ãš 

brašgL«. ïj‹ Ä‹R‰W¡ F¿pL 

gl« (m) ïš fh£l¥g£LŸsJ. 

mâYŸs m«ò¡F¿fŸ xË mj‹ÛJ 

gLtij¡ F¿¡»‹wd.

(iii)	 ï¡fUÉÆš xË cz®î cŸs 

Fiwfl¤â bghUshyhd p–n 

rªâahdJ ghJfh¥ghf xU be»Ê¥ 

bg£oÆš gl« (M) ïš cŸsthW 

it¡f¥g£LŸsJ. ïâš p–n rªâÛJ 

xË ÉH VJthf xË CLUî« xU 

á¿a r‹dš cŸsJ.

	

(m) Ä‹ R‰W F¿pL

(M) xË ilnah£o‹ F¿p£L¤ njh‰w«
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TLjš Édh¡fŸ

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJ

� 1 kâ¥bg©

1.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ Fiwfl¤â ïšiy?

(a)	 b#®khÅa«

(b)	 áÈfh‹

(c)	 M®rÅ¡

(d)	 ïit mid¤J«

� [Éil: (c) M®rÅ¡]
2.	 xU yhÍ¡ R‰W bfhL¡f¥g£LŸsJ mj‹ 

yhÍ¡ brŒif

A

A
C

B

B
(a)	 A + (B + C) 	 (b)	 A · (B + C)
(c)	 A + (BC) 	 (d)	 A · (B·C)
� [Éil: (c) A + (BC)]

3.	 n – p – n ouh‹á°l® xU bgU¡»ahf 
ga‹gL«nghJ

(a)	 J is fŸ  cÄ œ ¥ g hÅÈU ªJ 

mothŒ¡F brš»wJ.

(b)	 v y ¡ £ u h‹fŸ  mot hÆÈUªJ 

V‰ghD¡F brš»wJ.

(c)	 JisfŸ mothÆÈUªJ cÄœ¥ghD¡F 

brš»wJ.

(d)	 v y ¡ £ u h‹fŸ  V ‰ g hÅÈUªJ 

mothŒ¡F brš»wJ.

�[Éil: (b) vy¡£uh‹fŸ mothÆÈUªJ 

� V‰ghD¡F brš»wJ.]
4.	 óÈa‹ ïa‰fÂj« ïij¥ga‹gL¤â 

tiuaW¡f¥gL»wJ.

(a)	 ïUk v©fŸ

(b)	 jhœÃiy

(c)	 ca® v©fŸ

(d)	 jhœ Ä‹dG¤j«

� [Éil: (a) ïUk v©fŸ]

5.	 Ah®£È miy ïa‰¿Æš ga‹gLtJ 

(a)	 yhÍ¡ R‰W

(b)	 jila‰w miyî

(c)	 bjh£o¢R‰W

(d)	 btËpL irif

� [Éil: (c) bjh£o¢R‰W]
6.	 cŸçoš dc Ä‹dG¤j _y« ïšyhj 

Ãiy

(a)	 bjÉ£oa gFâ

(b)	 bt£L¥gFâ

(c)	 brašgL« òŸË

(d)	 Ä‹bdâ®¥ò

� [Éil: (b) bt£L¥gFâ]
7.	 JisfŸ bgU«gh‹ik C®âfshfî«, 

vy¡£uh‹fŸ áWgh‹ik C®âfshfî« 
cŸs Fiw fl¤â tif

(a)	 N tif	 (b)	 P tif

(c)	 PNP	 (d)	 NPN
� [Éil: (b) P tif]

8.	 BJT -ïš cŸs gFâfŸ:

(a)	 cÄœ¥gh‹, mothŒ

(b)	 cÄœ¥gh‹, V‰gh‹

(c)	 V‰gh‹

(d)	 cÄœ¥gh‹, mothŒ, V‰gh‹

�[Éil: (d) cÄœ¥gh‹, mothŒ, V‰gh‹]
9.	 xU cŸsh®ªj Fiwfl¤âÆ‹ jÅ RÊ 

bt¥gÃiyÆš brašgL« Ãiy

(a)	 fh¥gh‹fŸ

(b)	 Û¡fl¤âfŸ

(c)	 n-tif Fiwfl¤â

(d)	 p-tif Fiwfl¤â

� [Éil: (a) fh¥gh‹fŸ]
10.	 khWâir cŸç£L iriffS¡F xnu 

âirÆyhd Jo¥ò bfh©l btËp£L¢ 
irif bgw¥gLtJ

(a)	 KG miy¤âU¤â

(b)	 miyÆa‰¿

(c)	 fhšã£ miyÆa‰¿

(d)	 miu miy¤âU¤â

� [Éil: (d) miu miy¤âU¤â]
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(iii)	 ïªj Ä‹R‰¿š brdh® ilnahL 

_y«, cŸçL Ä‹dG¤j« Vi 

MdJ Vz (brdh® Ä‹dG¤j«) 

v‹D« khwhj Ä‹dG¤jkhf 

btËp£oš »il¡»wJ. ïJ V0 

v‹W« F¿¡f¥gL»wJ.

(iv)	 cŸçL Ä‹dG¤j« Vz ¡F Fiwthf 

khW« tiu, btËpL Ä‹dG¤j« 

kh¿Èahf Ãiy ÃW¤j¥gL»wJ.

(v)	 ilnaho‹ FW¡nf VZ I Élmâfkhf 

Ä‹dG¤j« cUthF« nghJ, 

ilnahlhdJ K¿î¥gFâ¡F 

EiHí«.

(vi)	 ïJ bjhl®Ä‹jil RS tÊahf Xusî 

mâfkhd Ä‹ndh£l¤ij¡ fl¤J« 

RS tÊahf ghí« bkh¤j Ä‹ndh£l« 

I MdJ ilnahL Ä‹ndh£l« 

IZ k‰W« gS Ä‹ndh£l«  

IL M»at‰¿‹ TLjyhF«  

(I = IZ + IL). ïªj bkh¤j 

Ä‹ndh£lkhdJ bgUk brdh® 

Ä‹ndh£l¤ijÉl¡ Fiwthf¤jh‹ 

ïU¡F« v‹gij ï§F¡ ftÅ¡f 

nt©L«.

(vii)	 ï§F všyh ÃiyfËY« V0 = VZ 
MF«. ï›thW btËpL Ä‹dG¤j« 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ.

ÉÇthd ÉilaË � 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 â©k§fËš M‰wšg£ilÆ‹ 
mik¥ãid ÉtÇ.

Éil.	 â©k§fËš M‰wš g£il gl«:

(i)	 xU jÅ¤j mQÉš, vy¡£uh‹ 

M‰wš k£l§fŸ mâf bjhiyÉš 

ãÇ¤J it¡f¥g£L, mj‹ 

M‰wš mQ¡fUit¢ R‰W« 

t£l¥ghijahš Ô®khÅ¡f¥gL»wJ. 

(ii)	 vÅD«, â©k§fËš mQ¡fŸ 

beU¡fkhf mikªJŸsjhš, 

mUfUnf cŸs mQ¡fË‹ 

btË¢R‰W¥ghij M‰wš 

ÃiyfËš cŸs vy¡£uh‹fË‹ 

M‰wš k£l§fŸ x‹iwbah‹W 

ghâ¡»‹wd. ïjdhš, â©k§fËš 

cŸs vy¡£uh‹fË‹ ïa¡f« 

jÅ¤j mQÉš cŸsijÉl¥ bgÇa 

msÉš khWg£oU¡F«.

(iii)	 X® mQÉš cŸs ïizâw‹ 

vy¡£uh‹fns ãiz¥ã‹ 

ïašã‰F¡ fhuzkhf mik»‹wd. 

(iv)	 btË R‰W¥ ghijÆš xU 

vy¡£uhid¡ bfh©l X® mQÉid¡ 

fUJnth«. vdnt ïizâw‹ 

vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if x‹W 

MF«. ïJ ngh‹W ïU mQ¡fis 

mUfUnf bfh©L tU«nghJ, 

x›nth® mQÉ‹ ïizâw‹ 

R‰W¥ghijfS« ïu©lhf¥ 

ãÇí«. ïnjnghš vy¡£uh‹ m‰w 

R‰W¥ghijfS« ïu©lhf¥ 

ãÇí«. ïªj R‰W¥ghijfË‹ 

M‰wš rkkhf ïU¥gjhš ïªj ïU 

R‰W¥ghijfËš VnjD« x‹iw¤ 

nj®ªbjL¡f vy¡£uh‹fS¡F 

thŒ¥ò cŸsJ.

(v)	 ïªj mik¥ã‰F nkY« _‹whtJ 

mQÉid¡ bfh©L tªjhš, 

_‹W mQ¡fË‹ ïizâw‹ 

R‰W¥ghijfS« vy¡£uh‹ ïšyhj 

R‰W¥ghijfS« _‹whf¥ ãÇí«.

(vi)	 ïašghf, xU â©kkhdJ 

ÄšÈa‹ fz¡»š mQ¡fis¡ 

bfh©oU¡F«. ïit x‹W¡bfh‹W 

beU¡fkhf tU« nghJ ïizâw‹ 

R‰W¥ghijfS«, vy¡£uh‹ 

ïl«bgwhj R‰W¥ghijfS« 

mQ¡fË‹ v©Â¡if¡F V‰g 

ãÇ»‹wd. ïªÃiyÆš M‰wš 

k£l§fŸ Äf beU¡fkhf mikªJ 

xU mQÉ‹ M‰wš k£l¤âÈUªJ 

k‰bwh‹¿‹ M‰wš k£l¤ij 

ntWgL¤j Koahj msÉ‰F mit 

g£ilahf miktij fhzyh«. Äf 

mâf v©Â¡ifÆš Äf¡Fiwªj 

M‰wš ïilntisÆš beU¡fkhf 

mikªj M‰wš k£l§fË‹ ïªj 

g£ilfŸ, M‰wš g£ilfŸ vd¥gL«.

(vii)	 ïizâw‹ R‰W¥ghijfËdhš 

cUth¡f¥gL« M‰wš g£il 

ïizâw‹ g£il vdî« 

vy¡£uh‹fŸ ïl« bgwhkš, 

mt‰¿‹ M‰wš mâfÇ¤jhš k£L« 

jhî« fhÈahd g£ilfŸ, fl¤J¥ 

g£il vd¥gL«.
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10
jftš bjhl®ò 

mik¥òfŸ

F¿¥ò¢ r£lf«

10.1	 m¿Kf«

10.2	 g©ng‰w« (Modulation)
	 10.2.1	 å¢R¥ g©ng‰w« (Amplitude Modulation - AM)
	 10.2.2	 mâ®bt© g©ng‰w« (Frequency Modulation - FM)
	 10.2.3	 f£l¥ g©ng‰w« (Phase Modulation - PM)
10.3	 vy¡£uhÅa jftšbjhl®ò mik¥ã‹ cW¥òfŸ

	 10.3.1	 g£il mfy« (Bandwidth)
	 10.3.2	 gu¥ò« mik¥ã‹ g£il mfy« (Bandwidth of transmission system)
10.4	 É©ziy¡f«ãÆ‹ msî (Antenna size)
10.5	 Ä‹fhªj miyfË‹ gutš

	 10.5.1	 jiu miy¥ gutš (Ground wave propagation (or) surface wave propagation)
	 10.5.2	 th‹ miy¥ gutš (Sky wave propagation (or) ionospheric propagation)
	 10.5.3	 btË miy¥ gutš (Space wave propagation)
10.6	 bra‰if¡nfhŸ jftšbjhl®ò

10.7	 xË ïiH¤ jftšbjhl®ò

10.8	 nulh® k‰W« mj‹ ga‹ghLfŸ

10.9	 bršngá jftšbjhl®ò

10.10	 ïiza« (Internet)
10.11	 cyfshÉa Ãiya¿í« mik¥ò (Global Positioning System)
10.12	 Étrha«, Û‹ts« k‰W« Ru§f« M»a JiwfËš jftšbjhl®ò¤ bjhÊš E£g¤â‹ 

ga‹ghL
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É©ziy¡ 

f«ãfS¡»ilnaahd 

bkh¤j bjhiyî d

: jÅ¤jÅ gu¥òif ÃfG« bjhiyfË‹ TLjY¡F rk«. 

d = d1 + d2 = 2 2 2
1 2 1 2

R R = Rh h h h+ +( )

bra‰if nfhË‹ 

nkÈiz¥ò

: mâ®bt©g£il = 6 GHz
ÑÊiz¥ò = 4 GHz
mâ®bt©g£il

xË ïiH¤ jftš bjhl®ò : xË ïiHfË‹ tÊahf xË¤Jo¥òfË‹ _y« jftšfis 

gu¥ò« Kiw. (j¤Jt« - KG mf vâbuhË¥ò)

xËÆ‹ mâ®bt© = 400 THz - 790 THz 

xË ïiH¥ bghU£fŸ : áÈ¡fh f©zho (m) áÈ¡f‹ il M¡irL, rhšnfhb#idL 

f©zhofŸ, òqnuh mYÄnd£ gof¥ bghU£fŸ

nulh® (RADAR) : Radio Detection And Ranging

bršngá bjhÊš E£g¤â‹ 

ts®¢á¥gofŸ

: 2G, 3G, 4G, 5G, WiMAX, Wibro, EDGE, GPRS.

GPS : cyfshÉa Ãiya¿í« mik¥ò

GSM : bršngá jftš bjhl®ã‰fhd cyfsÉa Kiw

jftš bjhl®ò brašgh£il 

vËikah¡F« KiwfŸ

: ïy¡fKiw khWjš, TDMA, CDMA.

GIS : òÉrh® jftš mik¥ò

ICT : jftš bjhl®ò bjhÊš E£g«.
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I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J 

vGJf.

1.	 jftšbjhl®ò mik¥ã‹ btËpL âw‹ 
kh‰¿ahdJ nuonah irifia ________ 
Mf kh‰W»wJ.

(a)	 xÈ

(b)	 ïaªâu M‰wš

(c)	 ïa¡f M‰wš

(d)	 ït‰¿š VJÄšiy� [Éil: (a) xÈ]
2.	 xU jftšbjhl®ò mik¥ãš, 

irifahdJ ïiu¢ryhš ghâ¡f¥gLtJ

(a)	 gu¥ãÆš	 (b)	 g©ng‰¿Æš

(c)	 tÊ¤jl¤âš	 (d)	 V‰ãÆš

� [Éil: (c) tÊ¤jl¤âš]
3.	 g©ng‰W« irifÆ‹ br¿É‰F V‰g 

C®â miyÆ‹ mâ®bt© kh‰w¥gLtJ 
________ vd¥gL«.

(a)	 å¢R¥ g©ng‰w«	

(b)	 mâ®bt© g©ng‰w«

(c)	 f£l¥ g©ng‰w«	

(d)	 Jo¥ò mfy g©ng‰w«

� [Éil: (b) mâ®bt© g©ng‰w«]
4.	 FM xÈgu¥òfËš r®tnjr msÉš 

V‰W¡bfhŸs¥g£l mâ®bt© Éyfš

(a)	 75 kHz	 (b)	 68 kHz
(c)	 80 kHz	 (d)	 70 kHz
� [Éil: (a) 75 kHz]

5.	 3 MHz Kjš 30 MHz tiuÆyhd 
mâ®bt© beL¡f« ga‹gLtJ

(a)	 jiu miy¥ gutš

(b)	 btË miy¥ gutš

(c)	 th‹ miy¥ gutš

(d)	 bra‰if¡nfhŸ jftšbjhl®ò

� [Éil: (c) th‹ miy¥ gutš]

II.	 áWÉdh¡fŸ.

1.	 gu¥òif ïH¥òfS¡F¥ bghW¥ghd 
fhuÂfis¡ TWf.

Éil.	 (i)  	 mâfÇ¡F« bjhiyî: bjhiyit¥ 

bghU¤J, irifÆš V‰gL« 

tYÉH¥ò (i) gu¥ãÆ‹ âw‹  

(ii) gu¥ãÆ‹ mâ®bt© k‰W«  

(iii) òÉ¥gu¥ã‹ Ãiy M»at‰iw¢ 

rh®ªjJ.

(ii)	 òÉÆdhš M‰wš c¿Šr¥gLjš: 

òÉahdJ xU fáí« Ä‹nj¡»ia¥ 

nghš brašgL»wJ. mjdhš miy 

tYÉH¡»wJ.

(iii)	 miy rhŒjš: xU F¿¥ã£l 

bjhiyit¡ flªjîl‹ M‰wš 

ïH¥ã‹ fhuzkhf nk‰gu¥ò miy 

KGtJkhf Ã‹W ÉL»wJ.

2.	 f«ãtÊ k‰W« f«ãÆšyh jftšbjhl®ig 
ntWgL¤Jf. mt‰¿š ga‹gL¤j¥gL« 
Ä‹fhªj miyfË‹ beL¡f¤ij¡ 
F¿¥ãLf.

Éil.	

f«ã tÊ jftš 

bjhl®ò

f«ãÆšyh jftš 

bjhl®ò

ïU Kid¤jftš 

bjhl®ò vd¥gL«.

(âwªj) btË jftš 

bjhl®ò.

Clf« :- f«ãfŸ, 

f«ã tl§fŸ, xË 

ïiHfŸ.

Clf«:- (âwªj)

btË.

Ú©l bjhiyî 

gu¥òif¡F ga‹ 

gL¤j ïayhJ.

Ú©l bjhiyî 

gu¥òif¡F 

ga‹gL«.

(v.fh.) bjhiyngá,  

cŸïiz¥ò, nfãŸ 

bjhiy¡fh£á.

(v.fh) bršÈl¥ngá, 

thbdhÈ, bjhiy¡ 

fh£á xÈgu¥ò, 

bra‰if¡ nfhŸ 

jftš bjhl®ò.

bjhiyngá¡F Fuš 

mâ®bt© (VF) 
300 - 3000 Hz 

mâ®bt© beL¡f«. 

30 MHz ¡F« 

mâfkhd 

mâ®bt©fŸ.
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6.	 f£l¥ g©ng‰w¤âš C®â mâ®bt© 
khwhkš ïU¥gJ

(a)	 irif Ä‹dG¤j« RÊ ÃiyÆš

(b)	 ca® irif Ä‹dG¤j¤âš

(c)	 jhœî irif Ä‹dG¤j¤âš

(d)	 irif Ä‹dG¤j« rk msÉš 

ïU¡F« nghJ

� [Éil: (a) irif Ä‹dG¤j« RÊ 

ÃiyÆš]
7.	 bra‰if¡nfhŸ jftš bjhl®ò v‹gJ

(a)	 nfhŸfis¥ g‰¿aJ

(b)	 nulhUl‹ bjhl®òilaJ

(c)	 ÑÊiz¥ò mâ®bt©Q¡F m¥ghš 

cŸsJ.

(d)	 ik¡nuh miy ïiz¥ò kW cUth¡»

� [Éil: (d) ik¡nuh miy ïiz¥ò kW 

cUth¡»]
8.	 xU h cau¤âYŸs TV nfhòu¤âÈUªJ 

bgw¥gL« bjhiy¡fh£á xÈgu¥ã‹ bgUk 
bjhiyî d ïj‰F ne®É»j¤âš ïU¡F«

(a)	 h
1

2 	 (b)	 h

(c)	 h
3

2 	 (d)	 h2

� [Éil: (a) h
1
2]

9.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ M‰wš kh‰¿ 
ïšiy?

(a)	 xÈth§»	 (b)	 xÈ¥gh‹

(c)	 bgU¡»	 (d)	 VJÄšiy

� [Éil: (c) bgU¡»]
10.	 xË ïiHÆ‹ _y« bjhiy bjhl®ãid 

fUJnthkhÆ‹ ã‹tUtdt‰¿š vJ 
jtW?

(a)	 mântf gu¥òif åj«

(b)	 Ä f  mâf  g £i l  mfy¤ij¡ 

bfh©oU¡F«

(c)	 xË ïiH kÈthdJ

(d)	 Ä‹ ïilôWfS¡F c£g£lJ

� [Éil: (d) Ä‹ ïilôWfS¡F 

� c£g£lJ]

TLjš Édh¡fŸ

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJ

� 1 kâ¥bg©

1.	 ca® mâ®bt© miyfŸ ã‹g‰WtJ

(a)	 jiu miy gutš

(b)	 òÉÆ‹ tisî

(c)	 gh®it¡nfh£o‹ âir

(d)	 maÅ k©ly« gutš

� [Éil: (d) maÅ k©ly« gutš]
2.	 g©ng‰w¤â‹ K¡»a¤Jt«

(a)	 g£il mfy¤ij mâfÇ¡f

(b)	 ïUntW mâ®bt© bfh©l miyfŸ

(c)	 Fiwªj mâ®bt© bfh©l jftiy 

Ú©l bjhiyîfS¡F mD¥g

(d)	 ïit VJÄšiy

� [Éil: (c) Fiwªj mâ®bt©  

bfh©l jftiy Ú©l 

bjhiyîfS¡F mD¥g]
3.	 xU ir‹ tot C®â miy

(a)	 Ec sin (2πυct + ϕ)	(b)	 Ec sin 2πυc
(c)	 sin (2πυc + ϕ)	 (d)	 Ec sin (2π + ϕ)
� [Éil: (a) Ec sin (2πυct + ϕ)]

4.	 g©ng‰w brašKiwÆ‹ nghJ mo¡f‰iw 
irifahš kh‰w¥gLtJ

(a)	 C®â irifÆ‹ f£l«

(b)	 å¢R

(c)	 mâ®bt©

(d)	 nk‰f©l mid¤J«

� [Éil: (d) nk‰f©l mid¤J«]
5.	 AM cl‹ x¥ãL«nghJ FM V‰ãÆš 

(a)	 mfykhd miytÇir njitÆšiy

(b)	 vËjhdit

(c)	 V‰F« gu¥ò Fiwî

(d)	 VJÄšiy

� [Éil: (c) V‰F« gu¥ò Fiwî]
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ÉÇthd ÉilaË � 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 bra‰if¡nfhŸ jftš bjhl®ò mik¥ò 
k‰W« gšntW tif bra‰if nfhŸfË‹ 
ga‹ghLfis gl¤Jl‹ ÉtÇ.

Éil.	 mik¥ò :-

(i)	 bra‰if¡ nfhŸ jftšbjhl®ghdJ 

bra‰if¡ nfhŸ tÊahf gu¥ã k‰W« 

V‰ã ïilna irifia¥ gÇkh‰W« 

jftšbjhl®ã‹ xU tifahF«. 

(ii)	 jftš irifahdJ òÉ Ãiya¤âš 

ïUªJ, Ãiybfh©LŸs bra‰if¡ 

nfhS¡F nkÈiz¥ò (Uplink) 
(mâ®bt© g£il 6 GHz) x‹¿‹  

_ykhf¥ gu¥g¥gL»wJ. 

(iii)	 ã‹d® m§FŸs ouh‹°gh‹l® v‹w 

fUÉahš bgU¡f¥g£L, ÑÊiz¥ò 

(Downlink) (mâ®bt© g£il 4 GHz) 

_ykhf k‰bwhU òÉ Ãiya¤â‰F 

Û©L« gu¥g¥gL»wJ.

(iv)	 mâf mâ®bt© nuonah miy 

iriffŸ ne®¡nfh£oš bršY«nghJ 

(ne®¡nfh£L¥ gh®it), caukhd 

f£ol§fŸ mšyJ kiyfŸ mšyJ 

òÉÆ‹ tisgu¥ò M»at‰iw 

vâ®bfhŸs¡TL«.

(v)	 Mdhš, ïªj tif jftš 

bjhl®ghdJ, bra‰if nfhŸfŸ 

cjÉahš nuonah iriffis 

ouh‹°gh‹l® _y« bgU¡», 

nkÈiz¥òfŸ k‰W« ÑÊiz¥òfŸ 

tÊahf bjhiyöu ïl§fis 

br‹wila kW xËgu¥ò brŒ»‹wJ. 

(vi)	 vdnt ïJ thÅš cŸs nuonah 

kW xËgu¥ã (radio repeater) vdî« 

miH¡f¥gL»wJ. 

(vii)	 ïj‹ ga‹ghLfŸ mid¤J 

JiwfËY« cŸsd. mt‰¿š áy 

ÑnH Éthâ¡f¥g£LŸsd.

)

ga‹ghLfŸ : bra‰if¡ nfhŸfshdJ, 

mt‰¿‹ ga‹ghLfŸ mo¥gilÆš 

gšntW tiffshf¥ ãÇ¡f¥g£LŸsd. 

á y  b r a ‰ i f ¡  n f h Ÿ f Ÿ  Ñ n H 

ÉtÇ¡f¥g£LŸsd.

(a)	 thÅiy bra‰if¡nfhŸfŸ: 

ïit òÉÆ‹ thÅiy k‰W« 

j£gbt¥gÃiyia¡ f©fhÂ¡f¥ 

ga‹gL»‹wd. nkf§fË‹ 

Ãiwia ms¥gj‹ _y« kiH, 

mghafukhd NwhtË k‰W« òašfŸ 

M»at‰iw K‹fÂ¥ò brŒtj‰F 

ïªj¢ bra‰if¡ nfhŸfŸ ek¡F 

cjî»‹wd.

(b)	 jftš bjhl®ò bra‰if¡ nfhŸfŸ: 

ïit bjhiy¡fh£á, thbdhÈ, 

ïiza¢ iriffŸ M»at‰iw 

gu¥òtj‰F¥ ga‹gL»‹wd. Ú©l 

bjhiyîfS¡F¥ gu¥g, x‹¿‰F 

nk‰g£l bra‰if¡ nfhŸfŸ 

ga‹gL¤j¥ gL»‹wd.

(c)	 tÊel¤J« bra‰if¡ nfhŸfŸ:  

f¥gšfŸ, Ékhd§fŸ mšyJ ntW 

vªjbghUË‹ òÉrh® mikÉl¤ij 

f©l¿í« gÂfËš ïit 

<LgL»‹wd.

2.	 bršngá jftš bjhl®ò e« thœnthL 
ãizªJŸsJ g‰¿ Éthâ. ïâš 
rÛg¤âa bjhÊš E£g§fŸ ahit?

Éil.	 bršngá jftš bjhl®ò :

(i)	 bršngá jftšbjhl®ghdJ f«ãfŸ 

mšyJ f«ãtl§fŸ ngh‹w vªj 

ïiz¥òfS« ï‹¿ bt›ntW 

ïl§fËš cŸst®fSl‹ bjhl®ò 

bfhŸs cjî»wJ. 
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F¿¥ò¢ r£lf«

11.1	 m¿Kf«

	 11.1	 m¿Éaš, bgh¿Æaš, bjhÊšE£g« k‰W« kU¤Jt¤â‰F mo¥gil¡ f£Lkhd¤ 	
bjhFâahf cŸs ïa‰ãaš

11.2	 ehndh m¿Éaš k‰W« ehndh bjhÊšE£g«

	 11.2.1	 ehndh m¿Éaš

	 11.2.2	 ehndh bjhÊšE£g¤â‹ gyJiw ïašò

	 11.2.3	 ïa‰ifÆš cŸs ehndh

	 11.2.4	 Mu«gfhy bjhl¡f« k‰W« ts®¢á

	 11.2.5	 MŒî¡Tl§fËš ehndh

	 11.2.6	 ehndh bjhÊšE£g¤â‹ ga‹ghLfŸ

	 11.2.7	 ehndh JfŸfË‹ rh¤âakhd Ô§FÉisÉ¡F« ÉisîfŸ

11.3	 vªâuÅaš

	 11.3.1	 vªâuÅaš v‹whš v‹d?

	 11.3.2	 vªâuÅaÈ‹ TWfŸ

	 11.3.3	 nuhngh¡fË‹ tiffŸ

	 11.3.4	 ga‹ghLfŸ

	 11.3.5	 vªâuÅaÈ‹ e‹ikfŸ

	 11.3.6	 vªâuÅaÈ‹ ÔikfŸ

11.4	 kU¤Jt neha¿jš k‰W« á»¢irÆš ïa‰ãaš

	 11.4.1	 kU¤Jt JiwÆ‹ ts®¢á

	 11.4.2	 kU¤Jt bjhÊšE£g¤âš rÛg¤âa ts®¢á

 nj®î¡F cÇaj‹W
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kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J 

vGJf.

1.	 ZnO bghUË‹ JfŸ 30 nm. ïªj 
gÇkhz¤â‹ mo¥gilÆš mJ ï›thW 
tif¥gL¤j¥gL»wJ.

(a)	 ngusî bghUŸ	

(b)	 ehndh bghUŸ

(c)	 bk‹ikahd bghUŸ

(d)	 fhªj¥bghUŸ

� [Éil: (b) ehndh bghUŸ]
2.	 Ñœf©lt‰WŸ ïa‰ifahd ehndh 

bghUŸ vJ?

(a)	 kÆÈwF	 (b)	 kÆš myF

(c)	 kzš JfŸ	

(d)	 âÄ§fy¤â‹ njhš

� [Éil: (a) kÆÈwF]
3.	 Äfî« Ãiy¤j j‹ik bfh©l bra‰if¥ 

bghUŸ cUth¡Ftj‰fhd â£l tiuaiw 
vjid¥ ã‹g‰¿aJ.

(a)	 jhkiu ïiy	

(b)	 kh®~ngh g£lh«ó¢á

(c)	 »ËÛ‹	

(d)	 kÆÈwF� [Éil: (c) »ËÛ‹]
4.	 mQ¡fis x‹Wâu£o ehndh bghUis 

cUth¡F« Kiw miH¡f¥gLtJ

(a)	 nkÈUªJ - Ñœ mQFKiw

(b)	 ÑÊÈUªJ -  nkš mQFKiw

(c)	 FW¡F Ñœ mQFKiw

(d)	 _iy É£l mQFKiw

� [Éil: (b) ÑÊÈUªJ - nkš 

� mQFKiw]
5.	 '°» bkGF' v‹gJ ehndh bghUË‹ 

ga‹ghL MF«. mJ ga‹gL« Jiw

(a)	 kU¤Jt«

(b)	 #îË

(c)	 Éisah£L

(d)	 thfd bjhÊ‰rhiy

� [Éil: (c) Éisah£L]

6.	 vªâuÅaš JiwÆš ga‹gL¤j¥gL« 

bghUŸfŸ

(a)	 mYÄÅa« k‰W« btŸË

(b)	 btŸË k‰W« j§f«

(c)	 jhÄu« k‰W« j§f«

(d)	 v~F k‰W« mYÄÅa«

� [Éil: (d) v~F k‰W« mYÄÅa«]
7.	 nuhngh¡fËš jir¡f«ãfŸ cUth¡f 

ga‹gL« cnyhf¡fyitfŸ

(a)	 tot Ãidî cnyhf¡fyitfŸ

(b)	 j§f« jhÄu cnyhf¡ fyitfŸ

(c)	 j§f« btŸË cnyhf¡ fyitfŸ

(d)	 ïU gÇkhz cnyhf¡fyitfŸ

� [Éil: (a) tot Ãidî cnyhf¡ 

� fyitfŸ]
8.	 _isahdJ tÈia¢ brayh¡Ftij 

ÃW¤j ga‹gL¤j¥gL« bjhÊšE£g«

(a)	 JšÈa kU¤Jt«

(b)	 f«ãÆšyh_is cz®É

(c)	 bkŒÃf® c©ik

(d)	 fâÇa¡fÉaš

� [Éil: (c) bkŒÃf® c©ik]
9.	 ònuh£lh‹fŸ k‰W« Ãô£uh‹fS¡F 

Ãiwia mË¡F« JfŸ

(a)	 Ï¡° JfŸ

(b)	 I‹°O‹ JfŸ

(c)	 ehndh JfŸ

(d)	 ngusî JfŸ

� [Éil: (a) Ï¡° JfŸ]
10.	 <®¥ò miyfis fU¤âayhf 

K‹bkhÊªjt®

(a)	 fh‹uh£ nuh‹£b#‹

(b)	 nkÇ »ôÇ

(c)	 Mšg®£ I‹°O‹

(d)	 v£th®L g®brš

� [Éil: (c) Mšg®£ I‹°O‹]
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(vii)	 nuhngho¡ mWit á»¢ir: 

nuhngho¡ mWit á»¢ir nuhngh£ 

mik¥òfshš brŒa¥gL« xU tif 

mWit á»¢ir brašKiw MF«. 

nuhngh£ cjÉíl‹ nk‰bfhŸs¥gL« 

mWit á»¢ir V‰fdnt cŸs 

Fiwªj msthd JisÆL« 

mWit á»¢ir brašKiwfËš 

cŸs tu«òfis¡ fl¡f cjî»wJ. 

nkY« ïJ mWit á»¢ir Ãòz®fŸ 

âwªj Ãiy mWit á»¢ir brŒí« 

âw‹fisí« nk«gL¤J»wJ.

(viii)	Û¤âw‹ cŸ ïG¥gh‹fŸ (smart 
inhalers): M°JkhÉ‰F K¡»a 

á»¢ir thŒ cŸ ïG¥gh‹fŸ 

MF«. Û¤âw‹ cŸ ïG¥gh‹fŸ 

Rfhjhu mik¥òfŸ k‰W« 

nehahËfis kdâš bfh©L    

mt®fŸ     bgU«   gaid 

milíkhW totik¡f¥gL»‹wd. 

Û¤âw‹ cŸïG¥gh‹fŸ òq^¤ 

bjhÊšE£g¤ij¥ ga‹gL¤â cŸ 

ïG¥gh‹ ga‹gh£il f©l¿ªJ 

nehahËfS¡F mt®fË‹ kU¤ij 

v¥nghJ vL¤J¡bfhŸs nt©L« 

vd Ãidñ£L»wJ. nkY« ïJ 

bjhl® ftÅ¥ò¡F cjt juîfis¢ 

nrfÇ¡»wJ. 

TLjš Édh¡fŸ

rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf

� 1 kâ¥bg©

1.	 1 nm - 100 nm v‹gJ

(a)	 1 – 10 × 10–6 m	 (b)	 10–9m – 10–7 m
(c)	 109m – 107 m	 (d)	 10–9m – 106 m
� [Éil: (b) 10–9m – 10–7 m]

2.	 xU Û£lÇš ãšÈaÅš xU g§F

(a)	 ehndh bghUŸ	

(b)	 ngusî â©k«	 (c)	 gU¥bghUŸ

(d)	 VJ« ïšiy

� [Éil: (a) ehndh bghUŸ]
3.	 ngusî â©k§fËÈUªJ bgw¥g£l ehndh 

tot«

(a)	 ngusî tot¤ij x¤jJ

(b)	 x¤j g©òfis cilaJ

(c)	 khWg£l g©òfis cilaJ

(d)	 msÉš x¤jJ

�[Éil: (c) khWg£l g©òfis cilaJ]
4.	 ehndh bghU£fË‹ gÇkhz§fŸ

(a)	 Fiw¡f¥g£l gÇkhz§fŸ

(b)	 gÇkhzk‰wJ

(c)	 K¥gÇkhz« k£L«

(d)	 ïU gÇkhz« k£L«

� [Éil: (a) Fiw¡f¥g£l gÇkhz§fŸ]

5.	 kh®~ngh g£lh«ó¢áÆ‹ ehndh mik¥ò

(a)	 f©fËš cŸsd

(b)	 cz®ÉfËš cŸsd

(c)	 <ÇiHÆš cŸsd

(d)	 ïw¡iffËš cŸs brâšfŸ

�[Éil: (d) ïw¡iffËš cŸs brâšfŸ]
6.	 kÆš ïwFfËš mikªJŸs ehndh mik¥ò

(a)	 2 gÇkhz xË¥gof mik¥ò

(b)	 8 nm jok‹ bfh©l xË¥gof«

(c)	 10 nm jok‹ bfh©l brâšfŸ

(d)	 xU gÇkhz xË¥gof mik¥ò

�[Éil: (a) 2 gÇkhz xË¥gof mik¥ò]
7.	 f¥gšfËš ehndh t®z§fŸ ór¥gLtjhš 

V‰gL« ga‹

(a)	 ntfkhf gaÂ¡fyh«

(b)	 vÇbghUŸ gaDWâw‹ mâfÇ¡F«

(c)	 R¤j¥gL¤Jjš

(d)	 Ãiy¥ò¤âw‹

� [Éil: (b) vÇbghUŸ gaDWâw‹ 

� mâfÇ¡F«]
8.	 caî v©bzŒ ïšyh ngÇ§FfŸ v‹gJ

(a)	 fÂÅ òu£á

(b)	 ãnfh bjhÊš E£g«

(c)	 ehndh bjhÊšE£g«

(d)	 nuhngh tif

� [Éil: (c) ehndh bjhÊšE£g«]
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5.	 ïaªâu kÅj‹ (nuhngh) v›thbwšyh« 
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

Éil.	 (i)	 btË¥òw É©btË : É©Û‹fŸ, 

nfhŸfŸ M»at‰iw MŒî brŒjš, 

br›thŒ nfhË‹ ghiwfŸ k‰W« 

k©tiffŸ cŸË£l fÅk ts¤ij 

T®ªjhŒî brŒjš k‰W« ghiwfŸ 

k‰W« k© tiffËš fhz¥gL« 

jÅk§fis¥ gF¥ghŒî brŒjš.

(ii)	 ehrhÉ‹ br›thŒ nuht® 

MŒî¡fy‹, br›thŒ ïu£il nuht® 

Maî¡fy‹fŸ, br›thŒ ghij 

f©l¿í« gÂ.

(iii)	 F¥igfis mf‰W« nuhngh£, 

g‰wit¤jš, bt£Ljš, ghf§fis 

ïiz¤jš, bt‰¿l öŒikah¡», 

á¥gkhf f£Ljš, ngh¡Ftu¤J, mWit 

á»¢ir, gil¡fy‹fŸ, òšbtË 

bt£Ljš, MŒî¡Tl«, Ãy¤jo 

Ú®, kU¤JtkidfŸ, Étrha«, 

Ú¢ršFs« öŒik¥gL¤Jjš. 

(iv)	 Äf¢á¿a ïl§fËš xU gÂia 

nk‰bfhŸs ehndh nuhngh¡fË‹ 

msthdJ E©Âa msÉ‰F 

Fiw¡f¥gL»wJ.

(v)	 ïU¥ãD« mJ ts®ªJtU« 

ÃiyÆšjh‹ cŸsJ.

(vi)	 kU¤Jt¤JiwÆš mj‹ vâ®fhy 

thŒ¥òfŸ Äfî« mâfkhf 

vâ®gh®¡f¥gL»wJ. 

(vii)	 ïu¤j X£l¤âš á¿a mWit 

á»¢irfis nk‰bfhŸsî«, 

gh¡OÇahî¡F vâuhf nghuhLjš, 

clÈš cŸs jÅ¥g£l bršiy 

Óuik¤jš M»at‰¿š ehndh 

nuhngh¡fŸ brašgL«.

(viii)	mit clY¡FŸ gaz« brŒí« 

k‰W« gÂ nk‰bfh©lã‹ btËna 

tU«.

(ix)	 Ód m¿Éaš m¿P®fŸ cy»‹ 

Kjš j‹Å¢irahf brašgL« DNA 

nuhngh¡fis ò‰WnehŒ f£ofis 

mÊ¥gj‰fhf cUth¡»íŸsd®.

6.	 <®¥ò miyfŸ - És¡Ff. 

Éil.	 (i)	 <®¥ò miyfŸ v‹gJ btË-fhy¤â‹ 

tis¥gu¥ãš cŸs khWghLfŸ 

MF« k‰W« ïJ xËÆ‹ ntf¤âš 

gaz« brŒ»wJ.

(ii)	 vªj xU KL¡f¥g£l Ä‹JfS« 

Ä‹fhªj miyia btËÆL«.

(iii)	 mJngh‹nw, vªj xU KL¡f¥g£l 

Ãiwí« <®¥ò miyfis btËÆL«.

(iv)	 Mdhš, ïªj miyfŸ òÉia¥ 

ngh‹w mâf ÃiwíŸs 

bghU£fS¡F Tl Äfî« tÈik 

F‹¿ajhf cŸsd, 

(v)	 <®¥ò miyfË‹ tÈikahd _y« 

fUªJisfŸ MF«.

(vi)	 mit <®¥ò miyfË‹ tÈikÄ¡f 

_ykhf cŸsjhš, <®¥ò miyfË‹ 

f©Lão¥ò fUªJisfË‹, 

mik¥ig MŒî brŒtij 

rh¤âakh¡»aJ. c©ikÆš, <®¥ò 

miyÆ‹ rÛg¤âa f©Lão¥òfŸ, 

ïU fUªJis x‹Wl‹ x‹W 

ïizªJ xnu fUªJisahf 

khW«nghJ btËÆl¥g£lit MF«.

(vii)	 c©ikÆš Mšg®£ I‹°O‹ 

1915 M« M©oš "<®¥ò 

miyfŸ" ïU¥gij fU¤âayhf 

K‹bkhÊªjh®.

(viii)	100 M©LfS¡F¥ ãwF, mtuJ 

fÂ¥ò rÇahdJ vd nrhjid 

thÆyhf Ã%ã¡f¥g£LŸsJ.

ÉÇthd ÉilaË � 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 òâa f©Lão¥ghd ehndhit m¿Éaš 
m¿P®fŸ ïa‰ifÆÈUªJ f©L, 
MŒî¡ Tl§fËš ã‹g‰Wtj‰fhd 
cjhuz§fis jUf.

Éil.	 ïa‰ifÆš cŸs ehndh:

(i)	 bghUŸ : DNA ï‹ XÇiH x‹W 

mid¤J cÆÇd§fË‹ mo¥gil¡ 

f£lik¥ghf cŸsJ. Vw¤jhH _‹W 

ehndhÛ£l®fŸ mfy« bfh©lJ. 

XÇiH DNA, <ÇiH DNA,

(ii)	 MŒî¡Tl§fËš ã‹g‰WtJ: 

bghUŸfŸ brŒa¥g£l ehndh 

JfŸfË‹ msit kh‰¿ mik¥gj‹ 

_y« Ãw§fis ifahSjš.  
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m¿îiufŸ: (1)	 �mid¤J Édh¡fS« rÇahf 

m¢R¥ gâth» cŸsjh v‹gij¢ 

rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. m¢R¥ 

gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ 

f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ 

bjÇÉ¡fî«.

	 (2)	 �Úy« (mšyJ) fU¥ò ikÆid 

k£Lnk vGJtj‰F«  

mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j 

nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F 

bg‹áš ga‹gL¤jî«.

gFâ - I
F¿¥ò: 	 (1)	 mid¤J Édh¡fS¡F« 

ÉilaË¡fî«.

	 (2)	 �Äfî« bghU¤jkhd ÉilÆid 

nj®ªbjL¤J mj‹ F¿p£Ll‹ 

ÉilÆidí« vGJf. 

1.	 Ä‹ndh£lkhdJ 0.05 s neu¤âš +2 A ÈUªJ  

–2A Mf kh¿dhš, RUËš 8 V, Ä‹Åa¡F 

Éir ö©l¥gL»wJ. RUË‹ j‹Ä‹ ö©lš  

v©

	 (a)	 0.2 H	 (b)	 0.4 H	
(c) 	 0.8 H	 (d)	 0.1 H

2.	 λv, λx, k‰W« λm v‹gd f©QW xË, 

X-fâ®fŸ k‰W« ik¡nuh miyfŸ ït‰¿‹ 

miyÚs§fŸ vÅš

	 (a) 	 λm > λx > λv 	 (b) 	 λv > λm > λx	
(c) 	 λm > λv > λx	 (d) 	 λv > λx > λm

3.	 vªâuÅaš JiwÆš ga‹gL¤j¥gL« 

bghUŸfŸ

(a)	 mYÄÅa« k‰W« btŸË	
(b)	 btŸË k‰W« j§f« 
(c)	 jhÄu« k‰W« j§f«	
(d)	 v~F k‰W« mYÄÅa«

4.	 Xnu ÚsK« k‰W« xnu bghUshš brŒa¥g£l  

A k‰W« B v‹w ïU f«ãfŸ t£ltot FW¡F 

gu¥igí« bfh©LŸsd. RA = 3 RB vÅš A 

f«ãÆ‹ Mu¤â‰F« B f«ãÆ‹ Mu¤â‰F« 

ïil¥g£l jfî v‹d?

	 (a)	 3	 (b)	 3  	

(c)	
1

3
	 (d)	

1

3 [267]

muR khâÇ Édh¤jhŸ 2019-20  

ïa‰ãaš
fhy msî : 15 ÃÄl§fŸ + 2.30 kÂ  	   bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

12M«

tF¥ò

5.	 3 MHz Kjš 30 MHz tiuÆyhd mâ®bt© 

beL¡f« ga‹gLtJ

	 (a)	 jiu miy¥ gutÈš		 	
(b)	 btË miy¥gutš	

(c)	 th‹ miy¥gutš	 	

(d)	 bra‰if¡nfhŸ jftš bjhl®ò

6.	 f©zho¤ j£L x‹¿‹ ÛJ 60º nfhz¤âš 

xË¡fâ® ÉG»wJ. vâbuhË¥ò k‰W« 

xËÉyfš milªj xË¡fâ®fŸ ïu©L« 

x‹W¡bfh‹W br§F¤jhf mikªjhš, 

f©zhoÆ‹ xËÉyfš v© v›tsî?

	 (a)	 3 	 (b)	 3

2

	 (c)	 3

2

	 (d)	 2

7.	 xU Ä‹nj¡»¡F mË¡f¥gL« Ä‹dG¤j 

ntWghL V ÈUªJ 2V Mf mâfÇ¡f¥gL»wJ 

vÅš, ã‹tUtdt‰WŸ rÇahd KoÉid¤ 

nj®ªbjL¡f.

	 (a)	 Q khwhkÈU¡F«, C ïU kl§fhF«

	 (b)	 Q ïU kl§fhF«, C ïU kl§fhF«

	 (c)	 C khwhkÈU¡F«, Q ïU kl§fhF«

	 (d)	 Q k‰W« C ïu©Lnk khwhkÈU¡F«

8.	 mQ¡fU »£l¤j£l nfhs tot« bfh©lJ 

vÅš Ãiw v© A bfh©l mQ¡fU x‹¿‹ 

gu¥ò M‰wš v›thW khWgL«?

	 (a)	 A

2

3 	 (b)	 A

4

3 	

(c)	 A

1

3 	 (d)	 A

5

3

9.	 ã‹tU« Ä‹R‰W vªj yhÍ¡ nf£o‰F¢ 

rkkhdJ. 

A
B Y

	 (m)	 AND nf£	 (M)	 OR nf£

	 (ï)	 NOR nf£	 (<)	 NOT nf£

(ÉilfSl‹)
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	 (iv)	 j‹Åašò (sontaneous) áijî¡F 

(ïa‰if fâÇa¡f«) Q > 0 v‹gij¡ 

ftÅ¡fî«. Mšgh áijî ÃfœÉš, áijî 

M‰wÈ‹ kâ¥ò ne®¡F¿ Q > 0 cilaJ 

v‹gJ bjËî. c©ikÆš, áijî M‰wš 

Q v‹gJ áijî ÃfœÉ‹nghJ bgw¥gL« 

Ãfu ïa¡f M‰wny mšyJ áijî¡F 

K‹ jhŒ mQ¡fU XŒî ÃiyÆš 

ïU¥ã‹, Q v‹gJ nrŒ mQ¡fU k‰W« 
4
2 He mQ¡fU M»at‰¿‹ bkh¤j 

ïa¡f M‰wY¡F¢ rkkhF«. Q < 0 vÅš, 

áijî Ãfœî j‹Å¢irahf ÃfHhJ; 

m¥nghJ áijit¤ ö©Ltj‰F M‰wš 

mË¡f¥gl nt©L«.

28.	 Ä‹nj¡F¤âwD¡F« j£LfS¡F ïilnaahd 

Ä‹dG¤j« �
	 ã‹tUkhW kh‰¿ vGjyh« C=

A
E

ε
0

d
d& ; V= Ed

	 U
A

E A E
E

= 



 ( ) = ( )1

2

1

2

0 2

0

2ε ε
d

d d � ...(1)

	 ï§F Ad = Ä‹nj¡»Æ‹ j£LfS¡»ilna cŸs 

gFâÆ‹ gUk‹. ïªj ïilbtË¥gFâÆ‹ 

XuyF gUkÅš nrÄ¡f¥g£LŸs M‰wiy, 

Ãiy Ä‹dG¤j M‰wš ml®¤â (uE) vd 

tiuaW¡fyh« uE

E
U

V
=  rk‹ghL (1), ãuâÆl

	 u
E

E= 1

2
0

2ε

	 ïâÈUªJ, Ä‹nj¡»Æ‹ j£LfS¡»ilna 

cŸs ïilbtËÆš Ãyî« Ä‹òy¤âšjh‹ 

M‰wš nrÄ¡f¥gL»wJ v‹gij m¿ªJ 

bfhŸsyh«.

29.	 kU¤Jt«: 

	 (i) 	 kU¤J ÉÃnahf mik¥òfŸ

	 (ii) 	 brašgL« fhuÂfŸ

	 (iii) 	khWg£l Clf«

	 (iv) 	 kU¤Jt Éiuî¢ nrhjidfŸ bra‰if 

cW¥òfŸ bghU¤Jjš.

	 (v) 	 E©QÆ® vâ®¥ò bghUŸfŸ k‰W« 

ó¢RfŸ

	 (vi) 	 ò‰WnehŒ á»¢ir bghUŸfŸ

30.	 å¢RfŸ, a1 = 5, a2 = 3
	 bjhFga‹ å¢R,

	 A 	 =	 a a a a
1

2

2

2

1 2
2+ + cosφ

	 ã‹tU« ÃgªjidÆš bjhFga‹ å¢R 

bgUkkhF«.

	 ϕ = 0, cos 0 = 1, Amax = a a a a
1

2

2

2

1 2
2+ +

	 Amax 	=	 ( )a a
1 2

2+  = ( )5 3
2+  = 8

2( )  
� = 8 myFfŸ

	 ã‹tU« ÃgªjidÆš bjhFga‹ å¢R 

áWkkhF«

	 ϕ 	 = 	 π, cos π = –1, Amax = a a a a
1

2

2

2

1 2
2+ −

	 Amin 	 =	 ( )a a
1 2

2-  = 5 3 2
2 2−( ) = ( )  

� = 2 myFfŸ

	 I ∝ A2

	 I

I

max

min

 	=	
A

A

max

min

( )
( )

2

2

	 kâ¥òfis¥ ãuâÆL«nghJ, I

I

max

min

 =	 8

2

64

4

2

2

( )

( )
=  

� = 16  (mšyJ)
	 Imax : Imin = 16 : 1

31.	 Ä‹ndh£l« Ä‹rhu¤ij x¤âU¡»wJ.

	 i 	 = e
r

ν
π2

	 t£l ika¤âš Ä‹ndh£l¤â‹ fªjòy«

	 B = 
µ
π

π µ
π

0 0

2
4

2

4
. .

i
r

ev
r

=  ; r = µ
0

4π
.
ev r v
B B

µ

	 r = µ
0

4π
.
ev r v
B B

µ

32.	 xË cÄœî Ä‹fy«: 

	 mik¥ò:

	 (i)	 bt‰¿lkh¡f¥g£l f©zho 

mšyJ Fth®£° FÄÊš ïu©L  

cnyhf Ä‹thŒfŸ cŸsd.  

nf¤njhL k‰W« MndhL M»ait  

bghU¤j¥g£LŸsd.

	 (ii) 	nf¤njhL C MdJ xËcz® bghUŸ 

ór¥g£L miu cUis tot¤âš ïU¡F«. 

bkšÈa j©L mšyJ f«ãahyhd Mnd-

hL A thdJ, miu cUis tot nf¤n-

jho‹ m¢áš it¡f¥g£LŸsJ. 
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(vii) 	 ïªj Ä‹dG¤j ntWghL 

Ä‹dG¤jkhÅ¡ f«ã¡F FW¡nf 

cŸs Ä‹dG¤j ntWgh£lhš 

rk‹brŒa¥gL»wJ. ïªj Ús¤ij l2 
v‹f. vdnt

	
ξ
α

R

R+r
l
2

� ...(2)

	 rk‹ghL (1) k‰W« (2) ÈUªJ

	
R

R

+
=
r l

l
1

2

� ...(3)

	 1
1

2

+ =
r l

lR
 ; r R l

l
= −












1

2

1

	    ∴ r
l l
l

=
−









R
1 2

2

� ...(4)

(viii)	R, l1 k‰W« l2 kâ¥òfis 

ãuâÆl Ä‹fy¤â‹ mfÄ‹jil 

f©l¿a¥gL»wJ. ï¢nrhjidahdJ 

R ï‹ bt›ntW kâ¥òfS¡F Û©L« 

brŒa¥gL»wJ. 

(ix)	 nrhjidÆ‹ KoîfË‹go Ä‹fy¤â‹ 

mfÄ‹jil kh¿Èahf mikahkš 

Ä‹fy¤â‹ FW¡nfíŸs òw Ä‹jil 

kâ¥ò mâfÇ¡F« nghJ mâfÇ¥gij 

fhzyh«.

38.(b)
(ii) 	 bfhL¡f¥g£l : Ä‹fy« tÊna bršY« 

Ä‹ndh£l« I1 = 0.9 A ; 
	 Ä‹jil tÊna bršY« Ä‹ndh£l« R1 = 1

Ä‹fy« tÊna bršY« Ä‹ndh£l« 
� I2 = 0.3 A ;  
Ä‹jil tÊna bršY« Ä‹ndh£l« 
� R2 = 2 Ω
f©l¿a : Ä‹ fy¤â‹ mfÄ‹jil r = ?

	 I1	 =	
ξ

R
1

+ r
 ;  ξ = I1 (R1 + r) � ...(1)

	 I2	 =	
ξ

R
2

+ r
; ξ	 =	 I2 (R2 + r) � ...(2)

	 rk‹ghL (1) k‰W« (2) ÈUªJ

I1 (R1 + r) = I2 (R2 + r)

	 r	 =	
I R I R

I I

1 1 2 2

2 1

−
−

 = 
0 9 1 0 3 2

0 3 0 9

. .

. .

× − ×
−

 

		  =	
0 9 0 6

0 3 0 9

0 3

0 6

1

2

. .

. .

.

.

−
− −

=−= 

	 r	 =  –0.5 Ω


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RuhÉ‹ khâÇ Édh¤jhŸ - 1  
ïa‰ãaš

fhy msî : 2.30 kÂ  	   bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

12M«

tF¥ò

m¿îiufŸ: (1)	 �mid¤J Édh¡fS« rÇahf 

m¢R¥ gâth» cŸsjh v‹gij¢ 

rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. m¢R¥ 

gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ 

f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ 

bjÇÉ¡fî«.

	 (2)	 �Úy« (mšyJ) fU¥ò ikÆid 

vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« 

k£Lnk ga‹gL¤j nt©L«. 

gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš 

ga‹gL¤jî«.

gFâ - I   
F¿¥ò: 	 (1)	 mid¤J Édh¡fS¡F« 

ÉilaË¡fî«.

	 (2)	� Äfî« bghU¤jkhd ÉilÆid 

nj®ªbjL¤J mj‹ F¿p£Ll‹ 

ÉilÆidí« vGJf. 

1.	 ã‹tU« Ä‹JfŸ Ãiyaik¥òfËš vJ Óuhd 

Ä‹òy¤ij cUth¡F«?

	 (a)	 òŸË Ä‹JfŸ			 
(b)	 Óuhd Ä‹}£l« bg‰w KoÉyh f«ã

	 (c) 	 Óuhd Ä‹}£l« bg‰w KoÉyh rkjs«	
(d)	 Óuhd Ä‹}£l« bg‰w nfhsf¡ TL

2.	 xU buh£o RL« Ä‹ïaªâu« 240V ïš 

brašgL»wJ. mj‹ Ä‹jil 120Ω vÅš 

mj‹ âw‹

	 (a)	 400 W	 (b)	 2 W	
(c) 	 480 W	 (d)	 240 W

3.	 5 cm MuK«, 50 R‰WfS« bfh©l t£ltot¡ 

f«ã¢RUË‹ tÊna 3 M«ãa® Ä‹ndh£l« 

ghŒ»wJ. m¡f«ã¢RUË‹ fhªj ïUKid¤ 

âU¥ò¤âwÅ‹ kâ¥ò v‹d?

	 (a)	 1.0 amp – m2	 (b)	 1.2 amp – m2	
(c)	 0.5 amp – m2	 (d)	 0.8 amp – m2

4.	 Ä‹fhªj miy x‹¿‹ fhªj¥òy¤â‹ 

v©kâ¥ò 3 × 10–6 T vÅš, mj‹ Ä‹òy¤â‹ 

kâ¥ò v‹d?

	 (a)	 100 V m−1	 (b)	 300 V m−1	
(c) 	 600 V m−1	 (d)	 900 V m−1

5.	
20

2π
 H Ä‹ö©oahdJ Ä‹nj¡F¤âw‹  

C bfh©l Ä‹nj¡»íl‹ ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

50 Hz ïš bgUk¤ âwid brY¤j¤ njitahd 

C ï‹ kâ¥ghdJ.

(a)	 50 μF	 (b)	 0.5 μF
(c)	 500 μF	 (d)	 5 μF

6.	 âirbah¥ò g©ãid¥ bg‰w (Isotropic) 
Clf¤â‹ tÊna bršY« xËÆ‹ ntf«, 

ã‹tUtdt‰WŸ vjid rh®ªJŸsJ?

	 (a)	 mj‹ xË¢br¿î	 	 	

(b)	 mj‹ miyÚs« 

	 (c)	 guî« j‹ik	 	 	

(d)	 Clf¤ij¥ bghU¤J xË_y¤â‹ ïa¡f«.

7.	 fUikÃw¤ jhË‹ ÛJ 1mm 

ïilbtËÆš ïu©L btŸis Ãw¥ 

òŸËfŸ fhz¥gL»‹wd. njhuhakhf  
3 mm É£l Kila ÉÊby‹° cŸs ÉÊÆdhš 

ï¥òŸËfŸ gh®¡f¥gL»‹wd. ÉÊÆdhš 

ï¥òŸËfis¤ bjËthf¥ gF¤J¥gh®¡f¡ Toa 

bgUk¤ bjhiyî v‹d? (ga‹gL« xËÆ‹ 

miyÚs« = 500 nm)
(a)	 1 m	 (b)	 5 m
(c) 	 3 m	 (d)	 6 m

8.	 bt¥g M‰wiy c£ft®tjhš vy¡£uh‹fŸ 

cÄH¥gLtJ_________ cÄœî vd¥gL«

	 (a)	 xËÄ‹	 (b)	 òy	

(c)	 bt¥g maÅ	 (d)	 ïu©lh« Ãiy

9.	 Ä‹dG¤j« V nthš£ _ykhf KL¡f¥ gL« 

Mš~gh JfŸ x‹W mQ v© Z bfh©l 

mQ¡fUit neh¡» nkhjY¡F c£gl 

mDkâ¡f¥gL« nghJ, mQ¡fUÉÈUªJ 

Mšgh JfË‹ Û¢áW mQF bjhiyî

(a)	 14.4 
Z

V
Å	 (b)	 14.4 

V

Z
Å

(c) 	 1.44 
Z

V
Å	 (d)	 1.44 

V

Z
Å
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36.	 (a)	 	xU _oa R‰¿š f«ã¢RUŸ k‰W« 

fhªj« ïilna cŸs rh®ò ïa¡f«, 

f«ã¢RUËš Ä‹Åa¡F Éiria¤ 

ö©L»wJ v‹w c©ikia ÃWîf.

(mšyJ)

	 (b)	 	bkšÈa by‹° x‹¿‰fhd 

rk‹gh£il tUÉ¤J, mâÈUªJ 

cU¥bgU¡f¤â‰fhd nfhitia¥ 

bgWf.

37.	 (a)	 	ÉË«ò Éisî¡ Ñ‰wÂia¥ 

ga‹gL¤â¡ T£L xËÆ‹ (bt›ntW 

t©z§fË‹) miyÚs§fis¡ 

fhQ« nrhjidia ÉtÇ.

(mšyJ)

	 (b)	 	xËÄ‹ Éisî Éâfis tÇir¥gL¤Jf.

38.	 (a)	 	N-tif k‰W« P-tif Fiwfl¤âfŸ 

cUth¡f¥gLtij És¡fkhf  vGJf.

	 (mšyJ)

	 (b)	 Ru§f« k‰W« Étrha¤JiwÆš 

jftšbjhl®ò bjhÊš E£g¤â‹ (ICT) 
ga‹ghLfis¤ jUf

  

ÉilfŸ :

gFâ - I 
1.	 (c) 	 Óuhd Ä‹}£l« bg‰w KoÉyh rkjs«

2.	 (c) 	 480 W
3.	 (b)	 1.2 amp – m2

4.	 (d)	 900 V m−1

5.	 (d)	 5 μF
6. 	 (b)	 mj‹ miyÚs«

7.	 (b)	 5 m
8.	 (c)	 bt¥g maÅ

9.	 (c)	 1.44 
Z

V
Å

10. 	 (d)	 nk‰T¿a mid¤J«

11. 	 (a)	 xÈ

12. 	 (b)	 ehndh bghUŸ

13. 	 (c)	 Mšg®£ I‹°O‹

14. 	 (b)	 4000 V 
15.	 (c) 	 1:4:9

gFâ - II
16.	 (i) 	 Ä‹òy¡ nfhLfŸ v‹w fU¤jh¡f¤ij¥ 

ga‹gL¤â Ä‹òy bt¡l®fis 

gh®¡f¡Toa tifÆš fh©ã¡fyh«.

	 (ii) 	 òwbtËÆš xU gFâÆš mikªJŸs 

Ä‹òy¤ij¡ fh©ã¡F« t©z« 

tiua¥gL« bjhl® nfhLfns 

Ä‹òy¡nfhLfŸ MF«.

17.	 (i) 	 �bghJthf Ä‹ndh£l« I v‹gJ Ä‹ndh£l 

ml®¤â k‰W« Ä‹JfŸfŸ ghí« gu¥ò 

bt¡l® M»at‰¿‹ òŸË¥bgU¡f« 

MF«.

		  I J A=
→ →

.

	 (ii) 	 �nk‰gu¥ò A É‹ br§F¤J bt¡lÇ‹ 

âiria¥ bghW¤J Ä‹ndh£l« I MdJ 

ne®¡F¿ mšyJ vâ®¡F¿ia¥ bgW«.

18.	 �xU fhªj¤ij¢ R‰¿íŸs gFâ mšyJ 

btËÆš m¡fhªj¤â‹ jh¡f« ntbwhU 

fhªj¤ij it¡F«nghJ czu¥g£lhš, 

m¡fhªj¤ij¢ R‰¿íŸs gFâ mšyJ btË 

fhªj¥òykhF«. xU òŸËÆš it¡f¥g£LŸs 

XuyF KidtÈik bfh©l r£lfhªj« 

czU« Éirna, m¥òŸËÆš fhªj¥òy« B
®

v‹W tiuaiw brŒa¥gL»wJ. 

		  B F
→ →
=

1

qm
 ïj‹ myF NA–1 m–1

19.	 �neu¤ij¥ bghW¤J Ä‹òy« k‰W« 

Ä‹òygha« v¥gFâfËš kh‰wkil»wnjh 

m¥gFâfËbyšyh« ïl«bgw¡Toa 

Ä‹ndh£lnk, ïl¥bga®¢á Ä‹ndh£lkhF«. 

(Displacement current).

20.	 �xU _oa f«ã¢ RUSl‹ bjhl®òila 

fhªj¥gha« khW«nghbjšyh« xU Ä‹Åa¡F 

Éir ö©l¥gL»wJ. mjdhš R‰¿š xU 

Ä‹ndh£l« ghŒ»wJ. ïªj Ãfœî Ä‹fhªj¤ 

ö©lš vd¥gL«.

21.	 (i) 	 �Ä‹dG¤j ntWgh£Ll‹ f£l¡nfhz« 

π
2

 bfh©LŸs k‰bwhU TW (IRMS sin 

ϕ) MdJ Ä‹kW¥ò¡TW vd¥gL»wJ. 

ï¡T¿dhš Efu¥g£l âw‹ RÊahF«. 

vdnt ïJ ‘RÊ¤âw‹‘ Ä‹ndh£l« 

(Wattless current) vdî« miH¡f¥gL»wJ.
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